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INSTRUCOES ESSENCIAIS
LEIA ESTA PAGINA ANTES DE CONTINUAR!

O instrumento que vocé comprou da Rosemount
Analytical, Inc. € um dos melhores produtos disponiveis
no mercado para a sua aplicagdo em particular. Este
instrumento foi fabricado e testado para atender a todas
as normas nacionais e internacionais. A experiéncia tem
demonstrado que a performance deste instrumento esta
diretamente relacionada a qualidade da sua instalagédo e o
conhecimento do usudrio na sua operagdo e manutengao.
Para garantir que o instrumento opere sempre dentro das
especificagdes do seu projeto, o pessoal de operacdo e
manutengdo devera ler este manual por completo antes
de realizar qualquer procedimento de instalagéo,
comissionamento, operacdo e manutencdo  no
instrumento. Se este instrumento for utilizado de maneira
ndo recomendada pelo fabricante, a sua protecao contra
riscos podera ser prejudicada.

Se as instrucbes apropriadas n&do forem seguidas,
qualquer uma das seguintes situagGes podera ocorrer:
morte do operador; ferimentos graves do operador;
danos materiais; danos ao instrumento; e perda da
garantia.

Certifigue-se de que vocé recebeu o modelo e
opcionais corretos comparando-os com pedido de
compra. Verifique se este manual corresponde ao
modelo e opcionais que vocé adquiriu. Caso negativo,
ligue para 1-800-854-8257 ou 949-757-8500 e solicite
o manual correto.

Para obter esclarecimentos sobre as instrucdes
abaixo, entre em contato com 0 seu representante da
Rosemount.

Siga todos os avisos, mensagens de cuidado e
instrugdes fornecidas no seu instrumento.

Use somente pessoal qualificado para instalar, operar,
atualizar, programar e realizar a manutengdo do seu
instrumento.

Treine o0 seu pessoal para a realizacdo correta da
instalagdo, operagéo e manutencgao do instrumento.

Instale os instrumentos conforme especificado na
secao Instalacédo deste manual. Siga as normas locais
e nacionais aplicaveis. Conecte o produto somente
nas fontes elétricas e de pressdo especificadas neste
manual.

Use somente pecas de reposicao especificadas pela
fabrica. O uso de pegas e procedimentos ndo
recomendados poderdo afetar o desempenho dos
instrumentos e colocar a seguranca da sua operacéo
em risco.

Todas as portas do instrumento devem ser mantidas
corretamente fechadas, e as coberturas de protegao
mantidas nos seus devidos lugares, a menos que o
pessoal de manutencdo qualificado esteja realizando
trabalhos no instrumento.

b A AvisO

A RISCO DE CHOQUE ELETRICO

L ¥ N

Iﬁl O equipamento deve ser totalmente protegido por
duplo isolamento.

A instalacdo e a manutengao deste instrumento podera
expor o pessoal de operacdo a tensfes perigosas.

Desconecte a fonte de alimentacéo principal antes de
realizar qualquer procedimento de manutencéo.

N&o opere ou alimente o instrumento com o seu
invélucro aberto!

A fiacdo elétrica de sinal conectada no instrumento
deve ter uma tensdo nominal de pelo menos 240V.

O uso de alivios de tensdo em cabos ndo metalicos
nao ira fornecer o aterramento necessario entre as
conexdes dos eletrodutos! Utilize elementos de
aterramento e conexdes de jumper apropriados.

As aberturas de cabos ndo utilizadas devem ser
adequadamente fechadas com tampfes nao
inflamaveis para fornecer a integridade necessaria ao
invélucro conforme os requerimentos de protecédo
ambiental e seguran¢a do trabalho. As aberturas de
cabos n&o utilizadas devem ser fechadas com
tampdes NEMA 4X ou IP65 para manter a
classificacdo de prote¢do de entrada de elementos
contaminantes (NEMA 4X).

A instalacdo elétrica deve estar de acordo com as
Normas Elétricas Nacionais (ANSI/NFPA-70) e/ou
quaisquer outras normas locais e nacionais aplicaveis.

O instrumento somente deve ser operado com o painel
frontal devidamente fixado na sua posicao.

O uso e a configuragdo adequados sdo de
responsabilidade do operador.

A CUIDADO

Este instrumento gera, utiliza e pode irradiar energia de
radio-frequencia e, portanto, pode provocar interferéncia
em comunicagdes de radio. A instalagdo ou operacéo
inadequada deste instrumento pode aumentar esta
interferéncia. Conforme temporariamente autorizado pela
legislagdo, este instrumento ndo foi testado para
conformidade dentro dos limites dos dispositivos de
computagédo Classe A, nos termos do Inciso J da Parte 15,
das Normas FCC, que foram criados para fornecer
protecdo razoavel contra tais interferéncias. A operacéo
deste equipamento em uma area residencial pode
provocar interferéncias, sendo assim, o operador sera o
Unico responsavel pela solugédo de qualquer problema que
estas interferéncias venham a causar.

Emerson Process Management

2400 Barranca Parkway
Irvine, CA 92606 USA
Tel: (949) 757-8500
Fax: (949) 474-7250
http://www.raihome.com

A CUIDADO

Este instrumento ndo é indicado para uso em ambientes
comerciais, industriais e residenciais pequenos, conforme
certificado de instrumento para EN50081-2.
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GUIA DE INICIALIZACAO RAPIDA
PARA O TURBIDIMETRO CLARITY I

1. Consulte a Sec¢éo 2.0, Instalacéo, para obter as instrugdes de instalagéo.

2. O cabo do sensor esta pré-conectado a um plugue que se encontra inserido dentro de um conector de
recebimento no analisador. O cabo ainda passa através de uma peca de alivio de tensdo. Para instalar
ocabo...

a.
b.

~ 0o a0

«Q

Remova a porca que prende a peca de alivio de tenséo.

Insira o plugue através do furo localizado na parte traseira do invélucro (préximo do conector do
sensor). Encaixe corretamente a peca no furo.

Deslize a porca sobre o plugue e depois rosqueie-a na peca.
Solte a porca do cabo de forma que o cabo possa ser facilmente deslizado.
Insira o plugue dentro do receptaculo apropriado na placa de circuito impresso.

Ajuste 0 excesso de cabo no invélucro e depois aperte a porca do cabo.Nas montagens em
parede/tubo, deixe cabo suficiente no invélucro para evitar esfor¢co no cabo e nas conexdes.

Conecte o cabo no fundo do sensor.

Coloque o sensor em ambas as cameras de medicdo ou recipiente de calibracdo. O sensor deve
estar em um local escuro quando a alimentacgéo for aplicada pela primeira vez no analisador.

3. Faca as conexdes de alimentacéo, alarme e saida conforme exibido na Secéo 3.0, Conexao Elétrica.

4. Depois que as conexdes forem devidamente instaladas e verificadas, aplique alimentacdo elétrica no
analisador.

5. Quando o analisador for alimentado pela primeira vez, a tela Quick Start aparecera. Siga o Quick
Start Guide (Guia de Inicializacdo Rapida) para ativar as leituras.

a.
b.

Um campo piscando exibird a posigao do cursor.

Use a tecla € ou » para mover o cursor para a esquerda ou direita. Use a tecla A ou V para
aumentar ou diminuir o valor de um digito. Use ainda a tecla A ou ¥ para mover o ponto decimal.

Pressione ENTER para salvar a configura¢éo. Pressione EXIT para sair sem salvar as mudancas.
Pressionando EXIT novamente, o display seguira para a tela de selecdo de idioma.

NOTA IMPORTANTE

Ao usar os sensores EPA/incandescentes (PN 8-0108-0002-EPA):
§ NAO ligue o instrumento sem que o sensor esteja conectado
§ NAO disconecte e reconecte o sensor enquanto o analisador estiver alimentado

Se este procedimento ndo puder ser realizado ou evitado:
1. Ligue e desligue a alimentacao do instrumento apds a conexdo do sensor, ou

2. Execute uma rotina de Calibracdo Slope ou Calibracdo Padrdo apds a conexd@o do sensor. Ao seguir
estes procedimentos vocé aumentara a vida Uutil da lampada incandescente e evitara avisos e falhas
prematuros devido a reducédo da vida util da lampada.

CONTINUA NA PAGINA SEGUINTE
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Sobre Este Documento

Este manual contém instrucfes para a instalacdo e operagéo do Turbidimetro Clarity || Modelo T1056.

A tabela abaixo fornece algumas consideracdes sobre todas as revisfes deste documento.

Reviséo Data Observacfes
A 12/07 Versao inicial do manual
B 2/09 Atualizagéo das especificagdes

C 12/09 Atualiza¢éo do logo DNV e nome da companhia
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5 SECAO 1.0
DESCRIGAO E ESPECIFICAGOES

_SECAO 1.0 )
DESCRICAO E ESPECIFICACOES

O SISTEMA COMPLETO inclui um analisador de entrada simples ou dupla, sensor(ES) e

conjunto desborbulhador.

SENSORES COMPATIVEIS COM OS METODOS 108.1 da U.S. EPA ou 7027 da ISO.

GAMA DE 0-200 NTU.
RESOLUCAO DE 0.001 NTU.

ANALISADOR COM TODAS AS FUNCOES, entre elas, saidas analdgicas totalmente
escalonaveis e alarmes totalmente programaveis com timers de intervalo.

O MENU FACIL E INTUITIVO, com configuracéo de até 7 idiomas, torna os trabalhos de

configuracao e partida mais faceis.

1.1 CARACTERISTICAS E
APLICAGCOES

O turbidimetro Clarity 1l € indicado para a
determinacéo da turbidez na agua. O baixo desvio,
a alta sensibilidade, a eficiente rejei¢cdo de bolhas
e a resolucao do display de 0.001 NTU tornam o
Clarity Il ideal para o monitoramento da turbidez
em agua potavel filtrada. O turbidimetro Clarity 11
pode ser usado em diversas aplicagdes, entre
elas, no tratamento de agua potavel. Neste caso, o
turbidimetro pode auxiliar no monitoramento de
desperdicios de agua, retornos condensados e
purificadores.

Estéo disponiveis sensores compativeis com
USEPA 180.1 e ISO 7027. Os sensores USEPA
180.1 utilizam uma fonte de luz visivel, ja os
sensores ISO 7027 utilizam um LED
infravermelho. Para conformidade com a
legislagcéo dos EUA, os sensores USEPA 180.1
deverdo ser utilizados. As agéncias reguladores
de outros paises podem ter diferentes exigéncias.

O turbidimetro Clarity Il € composto por um
analisador, o qual aceita um ou dois sensores, 0s
proprios sensores, um desborbulhador/cAmara de
medicdo, e um cabo para cada sensor. Cada cabo
é facilmente conectado ao sensor e analisador. O
sensores podem ser posicionados a uma distancia
de até 12,5m do analisador.

O turbidimetro Clarity Il incorpora ainda o popular
e facil de usar analisador Modelo 1056. A
navegacao pelo menu e os avisos do programa
sdo tdo intuitivos que praticamente nédo é
necessério o uso do manual. As saidas analogicas
sdo totalmente escalonaveis. Os alarmes sao
completamente programaveis para l6gica
alta/baixa (high/low logic) e banda morta
(deadband). Para simplificar a programacéo, o
analisador detecta automaticamente qual sensor
esta em uso (EPA 180.1 ou ISO 7027).

O Clarity Il pode ser disponibilizado também em
uma configuracéo opcional, na qual o analisador,
sensor(es), e célula(s) de escoamento de
desborbulhamento sdo montados em uma Unica
placa no seu fundo. Os cabos dos sensores séo
pré-fixados no analisador, facilitando assim
bastante a configura¢é@o do instrumento.
Geralmente, 0s proprios usuarios executam a
instalacdo deste instrumento na parede, fornecem
a alimentagéo necessaria e instalam o dreno. Para
solicitar este servico, entre em contato com a
fabrica.
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1.2 ESPECIFICACOES
ESPECIFICACOES GERAIS

Invélucro: Policarbonato. NEMA 4X/CSA 4 (IP65).

Dimensdes: Global: 155 x 155 x 131mm.
Transversal: %2 DIN 139mm x 139mm.

Aberturas de Eletroduto: Aceita conexdes de
eletroduto de ¥2” ou PG13.5.

Display: LCD grafico Monocromatico. Resolucdo
de 128 x 96 pixel. lluminagéo de fundo. Area
atil do display: 56 x 78mm.

Temperatura Ambiente e Umidade: 0 a 55°C.
Somente turbidez: 0 a 50°C. HR 5 a 95% (sem
condensacéo).

Efeito da Temperatura de Armazenamento: -20
a 60°C.

Aprovagéo para Locais Perigosos: Opcoes para
CSA: 02, 03, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 30,
31, 32, 34, 35, 36, 37, 38, AN, e HT.

@@ 3 34188 Classe |, Div. 2, Grupos A, B, C, & D
Classe Il, Div. 2, Grupos E, F, & G

¢ us Classe Ill T4AA Tamb= 50°C

Avaliado para as Normas da ANSI/UL. Os indicadores ‘C’ e
‘US’ ao lado da Marca CSA significam que os produtos foram
avaliados como aplicaveis para as Normas CSA e ANSI/UL
para uso no Canadéa e EUA, respectivamente.

Grau de Poluicdo 2: Normalmente ocorre
somente poluicdo ndo-condutiva.
Ocasionalmente, no entanto, deve ser
esperada uma condutividade temporaria
provocada pela condensacéo.

Altitude: Para uso em até 2.000 metros de altura.

5 SECAO 1.0
DESCRIGAO E ESPECIFICAGOES

Alimentagéo: Cadigo -02: 20 a 30VDC, 15W.
Caodigo -03: 85 a 265AC, 47,5 a 65,0 Hz,
chaveamento de 15W.

Nota: As fontes de alimentacéo codigos -02 e -03
possuem 4 relés programaveis.

=] Equipamento protegido por duplo isolamento.

RFI/EMI: EN-61326
LVD: EN-61010-1 c €

Relés de Alarme*: H4 4 relés de alarme para
temperatura ou medicdo do processo. Qualquer
relé podera ser configurado como alarme de
falha ao invés de um alarme do processo. Cada
um dos relés podera ser configurado de forma

independente e cada um deles podera ser
programado com ajustes de intervalo de tempo.

Relés: Formato C, SPDT e selado com epoxi.

Corrente Max. do Relé
Resisténcia
/ 28 VDC 50A

115 VAC 5.0 A
230 VAC 5.0 A
Carga Indutiva: Motor 1/8 HP (méx.), 40 VAC.
A cuiDADO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO

* Os relés somente devem ser usados com fontes de
alimentacéo -02 (20 — 30VDC) ou fonte de alimentagéo
com chaveamento -03 (85 — 265 VAC).

A AVISO

A exposicdo a algumas quimicas podera
danificar as propriedades de vedacdo usadas
nos seguintes dispositivos: Relés Zettler (K1-
K4) PN Az8-1CH-12DSEA.

Entradas: Uma (ou duas) entrada(s) de sensor
isolada(s).

Saidas: Duas saidas de corrente isoladas de 4-20
mA ou 0-20 mA. Totalmente escalonaveis.
Carga Maxima 550 Ohm. A saida 1 sobrep&e o
sinal HART (somente configuragdes 1056-0X-
2X-3X-HT).

Precisdo de Saida de Corrente: +0.05mA @
25°C.

Classificacdo das Conex0es Terminais:
Conector de alimentagé&o (3-fios): tam. do fio
24-12 AWG. Blocos terminais da placa de sinal:
tam. do fio 26-16 AWG. Conectores de saida
de corrente (2-fios): tam. do fio 24-16 AWG.
Blocos do Terminal do Relé de Alarme: tam.
dos fios 24-12 AWG ( fonte de aliment. -02 24
VDC e fonte de aliment. -03 85-265VAC).

Peso/Peso Expedicéo: (arredondamento para
valor prox. 0,5Kg): 1,5Kg/2,0Kg.
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2.1 DESEMBALAGEM E INSPECAO

2.2 INSTALACAO

2.1 DESEMBALAGEM E INSPECAO

SECAO 2.0
INSTALAGAO

O Turbidimetro Clarity Il € um sistema completo para a determinacado da turbidez na agua potavel. O
sistema é composto por um analisador, sensor(es), cabo(s), € uma camara de
escoamento/desborbulhador(es). Consulte a tabela abaixo para saber se vocé recebeu todos as pecas e

opcionais constantes do seu pedido.

Item

Modelo / NUmero da Peca

Analisador de Turbidez com uma Unica Entrada

1056-03-27-38-AN

Analisador de Turbidez com Duas Entradas

1056-03-27-37-NA

Analisador de Turbidez com uma Unica Entrada com HART

1056-03-27-38-HT

Analisador de Turbidez com Duas Entradas com HART

1056-03-27-37-HT

Sensor-EPA padréo

8-0108-0002-EPA

Sensor-ISO padréao

8-0108-0003-ISSO

Cabo de 0,9m 24138-00
Cabo de 6,1m 24097-00
Cabo de 15,2m 24098-00
Recipiente de calibragao 24101-00
Céamara de escoamento/desborbulhador 24170-00

* O numero do modelo do analisador esta impresso na etiqueta presa na lateral do instrumento.

2.2 INSTALACAO

2.2.1 Informac8es Gerais

1. Embora o analisador seja projetado para uso externo, recomenda-se que 0 mesmo nao seja instalado
em um local onde fique diretamente exposto a luz do sol ou areas com temperaturas elevadas.

2. Instale o analisador em uma area onde a vibracao e a interferéncia por freqiiéncia eletromagnética e de

radio estejam minimizadas ou ausentes.

3. Mantenha o analisador e a fia¢éo elétrica do sensor a uma distancia razoavel de condutores de alta
tensdo (pelo menos 30cm). Certifique-se que o analisador seja instalado em um local de facil acesso.

4. O analisador pode ser montado em painel, tudo ou superficie. Consulte a tabela abaixo.

Tipo de Montagem Figura
Painel 2-1
Parede e Tubo 2-2

A A AvISO
RISCO DE CHOQUE ELETRICO

A instalag&o elétrica deve estar de acordo com o
Cddigo Elétrico Nacional (ANSI/NFPA-70) e/ou
qualguer outra norma local ou nacional aplicavel.
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FIGURA 2-1 DIMENSOES DA MONTAGEM EM PAINEL
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Nota: A integridade da vedagdo em montagem tipo painel (4/4X) em aplicacdes externas € de
responsabilidade do usuario final.
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FIGURA 2-2 DIMENSOES DA MONTAGEM EM TUBO E PAREDE
(Suporte de montagem No. de Pega: 23820-00)
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O painel frontal esta oculto na visualizagéo traseira. O painel pode ser removido para facilitar o acesso a




MODELO CLARITY Il SECAO 2.0
INSTALACAO

2.2 INSTALACAO — CONJUNTO DESBORBULHADOR

Consulte a Figura 2-3 para a instalagéo.

Conecte a linha de amostragem na conexao de entrada. A conexao de entrada aceita tubos OD de 1/4pol.
Consulte a Secéo 2.6 para saber a instalagdo recomendada da porta de amostragem.

Instale um tubo leve ID de 3/8pol. na conexao de dreno. O desborbulhador deve drenar para a atmosfera.

NOTA

Durante a operagao, o desborbulhador estara sob pressdo. Um orificio de 1mm na
saida fornecera a pressao. A pressao de retorno ajudara a evitar o escape do gas,
0 que podera ocasionar o acumulo de bolhas na face de sensor resultando em
leituras erradas. NAO EXCEDA a pressao de entrada de 30psig (308 kPa abs).

A AvisO -n:-.e,'-:-;-_f-.

Antes de remover 0 sensor, reduza a presséo do
processo para Opsig e aguarde até que a
temperatura do processo diminua para um nivel
seguro.

A quantidade de pressao no desborbulhador pode ser estimada a partir da taxa de escoamento. Consulte a
Tabela 2-1 abaixo.

Para controlar e monitorar o escoamento de amostragem, fornecemos um rotdmetro com valvula equipado
com varias conexdes (Numero de Peca 24103-00). Intale o rotdmetro na saida do desborbulhador. O
rotdmetro também pode ser utilizado para aumentar a pressdo de retorno no desborbulhador se for
necessaria uma presséao adicional para evitar o escape de pressao.

TABELA 2-1. Pressao aproximada do
desborbulhador de acordo com o escoamento
(orificio de saida de 0.040pol.
gph psig mL/min | kPa abs
2 1 100 110
4 3 200 120
6 8 300 140
8 14 400 160
10 21 500 190
11 26 600 240
12 31 700 280
- - 800 340




MODELO CLARITY Il SECAO 2.0

INSTALACAO
. INCH 3 |
MILLIMETER
- 6‘@ il —
i 167.6 )
| 4.75 s
( 120.6 )
entrada porta do
‘-—-..______‘__‘
i ﬁl’ sensor T
B.25 9
[ 209.6 ) { 2453 )
. i
(L
= & - 4.1
(1359 ) = [ 7085 )
FIGURA 2-3. Desborbulhador e Camara de Escoamento
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2.4 INSTALACAO - SENSOR

Remova a porca lateral do desborbulhador. Insira o sensor no buraco da camara de medicao. Alinhe o pino
do desborbulhador com o furo do sensor. Reinstale a porca. Remova a tampa de prote¢éo do sensor e
rosqueie o cabo dentro do receptaculo. O plugue e o receptaculo foram projetados para se alinharem.

O sensor é classificado para IP65 quando conectado corretamente ao cabo. Para evitar possiveis danos
com agua nos conectores, certifique-se de que o receptaculo do cabo e o conector localizado no fundo do
sensor estdo secos sempre que houver uma conexdo ou desconexdo do cabo.

300 _
@ 17621 T
?0 MILLIMETER
bR : 52
‘| 2 izn (199217

—— |—
— A5 =
- [11.417) =

- \ T i
— O-RING

PN 9550145

8
[1086.2]

__—FONTE DE LUZ
~ _DETECTOR

b 1B WG, NO. REV.
; [41.9] e e
407105501 A

FIGURA 2-4. Sensor

2.5 PONTO DE AMOSTRAGEM

Posicione corretamente a tampa para minimizar a entrada de sedimentos ou ar. Consulte a Figura 2-5
abaixo. Se possivel, instale uma porta de amostragem que se estenda aproximadamente 25-50mm dentro
do tubo. Use tubulagéo de pléstico rigido OD de ¥4 pol. Se possivel, evite o uso de tubos de plastico moles.
Para reduzir o tempo de retardo da amostragem, instale o desborbulhador e a cAmara de escoamento o
mais proximo possivel da tampa de amostragem.

T

FIGURA 2-5. Amonstragem para Turbidez
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SECAOQ 3.0
CONEXAO ELETRICA

3.1 Generalidades

3.2 Preparagéo das Aberturas dos Eletrodutos
3.3 Preparacédo do Cabo do Sensor

3.4 Conexdes da Alimentacao, Saida e Sensor

3.1 GENERALIDADES

A conexao elétrica do Modelo 1056 é facil de realizar. Ele possui conectores removiveis e placas de entrada
de sinal que podem ser removidas para fora do invélucro.

3.1.1 Remocgéo dos conectores e placas de entrada de sinal

O Modelo 1056 utiliza placas de entrada de sinal e placas de comunicag&do removiveis para facilitar a
instalac@o e conexao elétrica no invélucro. Cada placa de entrada de sinal pode ser total ou parcialmente
removida do invélucro de conexao elétrica. O Modelo 1056 possui trés slots para instalacéo de até duas
placas de entrada de sinal e uma placa de comunicacao.

Slot 1 - Esquerdo Slot 2 - Central Slot 3 - Direito
Placa Comm. Placa de Entrada 1 | Placa de Entrada 2

3.1.2 Placas de entrada de sinal

Os slots 2 e 3 devem ser utilizados para a instalagéo das placas de medicdo da entrada de sinal. Conecte
os fios do sensor na placa de medigdo seguindo as posic¢des dos fios marcadas na placa. Apés a conexao
os fios do sensor na placa de sinal, deslize com cuidado toda a placa conectada dentro do slot do invélucro
e depois prenda o excesso de cabo do sensor com o prendedor de cabo. Aperte a porca do prendedor de
cabo para evitar que o cabo se solte e depois vede adequadamente o invélucro.

3.1.3 Placas de comunicacéo digital

As placas de comunicacdo HART e Profibus DP serdo disponibilizadas no futuro como opcionais para a
comunicacéo digital do Modelo 1056 com um host. A placa HART é compativel com a comunicacéo digital
Bell 202 para uso em uma saida de corrente analdgica de 4-20mA. A comunicacdo Profibus DP é um
protocolo de comunicacédo aberto que opera sobre uma linha digital dedicada para um host.

3.1.4 Relés de Alarme

Sao fornecidos quatro relés de alarme para a fonte de alimentagédo comutavel (85 a 265VAC, cédigo de
pedido -03) e para a fonte de alimentacdo de 24VDC (20-30VDC, cédigo de pedido -02). Todos os relés
podem ser usados para a medicdo ou temperatura do processo. Qualquer um dos relés pode ser
configurado como um alarme de falha ao invés de um alarme de processo. Cada relé pode ser configurado
de forma independente, e cada um deles ainda pode ser programado com um determinado timer de
intervalo, normalmente utilizado para ativar bombas ou controlar valvulas. Os alarmes de processo, légica
do alarme (ativacéo alta e baixa ou USP*) e banda-morta séo programaveis pelo usuario. A operacgéo de
seguranca contra falha definida pelo cliente é suportada como uma funcéo de menu programével que
permite que todos os relés sejam ou ndo alimentados como uma condi¢éo padrdo assim que o analisador
for alimentado. O alarme USP* pode ser programado para ativacdo quando a condutividade estiver dentro
de um percentual de limite .definido pelo usuario. O alarme USP somente estara disponivel quando um
contato da placa de medic&o de condutividade estiver instalado.

3.2 PREPARACAO DAS ABERTURAS DOS ELETRODUTOS

Existem seis aberturas de eletrodutos em todas as configuracdes do Modelo 1056. (Observe que quatro
destas aberturas estardo tampadas com plugues para a expedi¢c&o).
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As aberturas dos eletrodutos aceitam conectores de eletroduto de % pol. ou prendedores de cabo PG13.5.
Para manter o involucro isolado contra a entrada de agua, feche as aberturas ndo utilizadas com plugues de
eletrodutos NEMA 4X ou IP65.

NOTA: Use conectores de isolamento contra a entrada de agua e hubs que estejam em conformidade com
0s seus requerimentos. Conecte o hub do eletroduto no eletroduto antes de prender o conector no
analisador.

3.3 PREPARACAO DO CABO DO SENSOR

O Modelo 1056 ¢é indicado para uso com todos os sensores da Rosemount Analytical. Consulte as
instrucdes de instalacdo do sensor para obter detalhes sobre a preparacéo dos cabos do sensor.

3.4 CONEXOES DA ALIMENTAGCAO, SAIDA E SENSOR
3.4.1 Conexao elétrica da alimentacéao
O Modelo T1056 é fornecido com duas fontes de alimentagéo:
a. Fonte de alimentacé@o de 24VDC (20 — 30V) (cédigo de pedido -02);
b. Fonte de alimentagdo comutavel de 85 — 265VAC (cddigo de pedido -03).

Os fios de alimentag&o principal AC (115 ou 230V) e os fios de 24VDC devem ser conectados na placa da
fonte de alimentag&o que esta montada verticalmente no lado esquerdo da cavidade do involucro principal.
Cada posicédo do fio esta claramente marcada na placa da fonte de alimentacdo. Conecte os fios de
alimentacéo na placa da fonte de alimentac¢éo usando as identificacdes/marcacdes de fios da placa.

A Fonte de Alimentacgdo 24VDC (codigo de pedido -02) é exibida abaixo:

Esta fonte de alimentagdo detecta automaticamente
a alimentacéo DC e aceita entradas de 20VDC a
30VDC.

Estéo inclusos quatro relés de alarme programaveis.

| FIGURA 3-1

Esta fonte de alimentacdo detecta automaticamente
condicdes de linha AC e comuta para a tenséo e
freqiiéncia de linha apropriadas.

Estéo inclusos quatro relés de alarme programaveis.

FIGURA 3-2 |

10
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3.4.2 Conexao elétrica da saida de corrente

Todos os instrumentos sdo expedidos com duas saidas de
corrente de 4-20mA. As conex@es para a instalacdo destas
conex0des de saida estdo na placa principal montada na
porta dobradica do instrumento. Conecte os fios da saida de
corrente na posi¢ado correta na placa principal utilizando as
marcacdes de fio constantes da placa (+/positivo, -
/negativo). Os conectores machos sao fornecidos com cada
unidade.

Para melhor prote¢cdo EMI/RFI, use cabos de sinal de saida
trancados e alojados em um eletroduto de metal aterrado.
Conecte o cabo trancado na terra. A conexao elétrica AC
deve ter uma medi¢é@o de 14 ou maior. Instale uma chave ou

disjuntor para desconectar o analisador da fonte de
alimentacéo principal. Instale ainda a chave ou disjuntor préximo do analisador, e identifique-a com uma
etiqueta como um dispositivo de desconexdo do analisador.

Mantenha o sensor e a conexao elétrica do sinal de saida distantes da conexao elétrica de alimentacao Nao
coloque a fiagdo elétrica do sensor e de alimentacdo no mesmo eletroduto ou proxima de um conjunto de
cabos.

3.4.3 Conexao elétrica do relé de alarme

Sao fornecidos quatro relés de alarme para a fonte de alimentacdo comutével (85 a 265VAC, codigo de
pedido -03) e para a fonte de alimentacéo de 24VDC (20-30VDC, codigo de pedido -02). Conecte os fios
dos relés em cada um dos relés correspondente e depois conecte os fios na posi¢céo correta da placa de
alimentacéo (consulte as marcacg@es de fio impressas). [NO/Normally Open (hormalmente aberto,
NC/Normally Closed (normalmente fechado) ou Com/Common (comum) na placa]. Consulte a Figura 3-3.

NO1
CcoMm1 RELE 1
NC1
NO2
COM2 RELE 2
NC2
NO3
CcomM3 RELE 3
NC3
NO4
CcomM3 RELE 4
NC4

FIGURA 3-4. Conexao elétrica dos relés de alarme da Fonte de
Alimentagdo Comutavel Modelo 1056 (c6digo de pedido -03)

3.4.4 Conexdao elétrica das placas de sinal
Conecte o conector do cabo do sensor pré-determinado diretamente no conector correspondente na placa

de sinal de turbidez.
é A AVISO
RISCO DE CHOQUE ELETRICO

A instalagédo elétrica deve estar de acordo com o
Cddigo Elétrico Nacional (ANSI/NFPA-70) e/ou
qualguer outra norma local ou nacional aplicavel.

11
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3.4.5 Sensor

O cabo do sensor esta pré-conectado ao plugue que sera encaixado no soquete correspondente na placa
de sinal. Consulte a Figura 3-1.

O cabo também passa através do conector de alivio de tenséo. Para instalar o cabo . ..

1.
2.

Remova a porca do conector de alivio de tensao.

Insira o plugue no furo localizado no fundo do involucro, proximo do soquete do sensor. Assente o
conector no furo.

Deslize a porca sobre o plugue do cabo e depois rosqueie-a ho conector.
Solte a porca do cabo de forma que o cabo possa deslizar facilmente.

Insira o plugue dentro do receptaculo apropriado. Para remover o plugue, aperte o prendedor de
liberacdo e depois puxe-o reto.

Ajuste o0 excesso de cabo dentro do involucro e entdo aperte a porca do cabo. Deixe folga suficiente no
comprimento do cabo para evitar esfor¢o no préprio cabo e nas conexdes.

Conecte o cabo no fundo do sensor. O sensor tera classificacdo IP65 quando conectado corretamente
ao cabo.

Para evitar danos com agua nos contatos do conector, verifigue sempre se o receptaculo do cabo e o
conector no fundo do sensor estdo secos durante as operacdes de conexdo e desconexéo do cabo.

Coloque o sensor na camara de medi¢do ou no recipiente de calibracdo. O sensor devera ficar na
posicéo escura quando o analisador for alimentado pela primeira vez.

Nota: Se a mensagem “S1 Warning” aparecer, verifigue a conexao do cabo do sensor e confirme o
escoamento de agua de amostragem na saida de dreno do deshorbulhador.

FIGURA 3-5. Placa de Sinal de Turbidez com o sensor conectado

NOTA IMPORTANTE:
Ao usar sensores EPA/incandescentes (No. de Pega 8-0108-0002-EPA):

NAO alimente o instrumento sem antes conectar o sensor
NAO desconecte e reconecte 0 sensor enquanto o analisador estiver alimentado

Se este procedimento for inconveniente ou ndo puder ser evitado:

Alimente o instrumento apds a conexdo do sensorou . ..
Execute uma rotina de Slope Calibration ou Standard Calibration apds a conexao do sensor.

Estes procedimentos aumentardo a vida util da lampada incandescente e evitardo avisos e falhas
prematuros decorrentes da reducao da vida Util da lampada.

12
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Modelo 1056 (c6digo de pedido -03)

FIGURA 3-6. Conexao elétrica da alimentacdo para a Fonte de Alimentacéo 85-265 VAC
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FIGURA 3-7. Conexao elétrica da alimentacdo para a Fonte de Alimentacédo 24VDC
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PARA A PCB DE ALIMENT. PRINCIPAL

, SAIDA ANALOGICA 1

018 MY S50

o

* SAIDA ANALOGICA 2

PARA I/O DIGITAL PCB

|||_rﬂﬂ1_|.

PARA SENSOR 1 PCB

=t PARA SENSOR 2 PCB

FIGURA 3-7. Conexdo elétrica da saida para a PCB Principal Modelo 1056
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SECAO 4.0
DISPLAY E OPERACAO

5.1 Interface do Usuario
5.2 Teclado do Instrumento
5.3 Tela Principal

5.4 Sistema do Menu

4.1 INTERFACE DO USUARIO

O Modelo 1056 possui um amplo display que exibe duas
medicGes momentaneas de temperatura em dois digitos @@ e
grandes e até quatro variaveis de processo ou ; .
parametros de diagndstico adicionais alternadamente. O
display possui uma iluminagéo de fundo
(retroiluminacgé&o) e o seu formato pode ser customizado
para atender as necessidades do cliente> O sistema de
menu intuitivo permite acesso a calibragao (Calibration),
modo de espera (Hold) das leituras reais, programacao
(Programming) e funcdes do display (Display functions)
com o simples pressionar do botdo MENU. Além disso,
0 botdo DIAGNOSTIC dedicado fornece acesso a
diversas informag8es operacionais importantes sobre o
sensor instalado, bem como, a qualquer condicéo
problematica que possa ocorrer. O display ira piscar
Fault (falha) e/ou Warning quando uma condicao
problematica surgir. As telas de ajuda (help) seréo
exibidas na maioria das condi¢Bes de falha e aviso para
orientar o usudrio na resolucao do problema.

Durante a calibragdo e programag¢do, uma mesma tecla
pressionada podera exibir diferentes informag8es. As exibi¢Ges sdo auto-explicativas, e orientarao o usuario
passo-a-passo através dos procedimentos que ele devera tomar.

4.2 TECLADO DO INSTRUMENTO

Existem 4 teclas de Funcao e 4 teclas de Selecdo no teclado do instrumento.

Teclas de Funcgéo:

A tecla Menu é usada para acessar 0s menus de programacao e calibragdo do instrumento. Ao pressionar a
tecla Menu quatro itens de menu principais apareceréo:

@ Calibrate: calibra os sensores conectados e saidas anal6gicas.
@ Hold: suspende as saidas em uso.

@ Program: programa as saidas, medi¢cGes, temperaturas,

seguranca e reajustes (reset). Hold
@ Display: programa o formado, idioma, avisos e contraste do Program
display. DizFlaw

Ao pressionar Menu a qualquer momento, a tela de menu principal
aparecera. Pressione Menu e em seguida Exit para exibir o display
principal a qualquer momento.
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Pressione a tecla Diag para exibir as falhas e avisos (Faluts/Warnings) ativos e obter informacdes
detalhadas do instrumento e diagnosticos do sensor, incluindo: falhas, avisos, informag6es do Sensor 1 e 2,
valores da corrente aplicada em Out 1 e Out 2, seqUéncia de configuracdo do modelo (exemplo 1056-01-20-
31-AN), versédo do software do instrumento, e freqiéncia AC utilizada. Pressione ENTER em Sensor 1 ou
Sensor para obter informacdes e diagndsticos importantes (conforme aplicavel): medicao, tipo do sensor,
valor bruto do sinal, constante da célula, deslocamento zero, temperatura, deslocamento da temperatura,
faixa de medicéo selecionada, resisténcia do cabo, resisténcia do sensor de temperatura, verséo do
software da placa de sinal.

Pressione a tecla Enter para armazenar nimeros e configura¢des e mover o display para a proxima tela.
Pressione a tecla Exit para retornar a tela anterior sem salvar eventuais alteragées.

Teclas de Selecéo:

Ao redor da tecla Enter existem quatro teclas de sele¢do — acima,
abaixo, a esquerda e a direita. Estas teclas permite mover o cursor para
todas as areas da tela durante o uso dos menus.

As teclas de selecdo sdo usadas para:
1. Selecionar itens nas telas do menu
2. Navegar para cima e para baixo nas listas de menu
3. Inserir ou editar valores numéricos
4. Selecionar unidades de medicdo durante operacdes

4.3 TELA PRINCIPAL

O Modelo 1056 exibe um ou dois valores de medicao primérios, até quatro valores de medicdo secundarios,
uma faixa de aviso e falha, sinaliza¢6es de relé de alarme, e um icone de comunicacao digital.

MedicBes do processo:

Duas variaveis de processo serdo exibidas se duas placas de sinal estiverem instaladas. Uma variavel de
processo e uma temperatura de processo serdo exibidos se apenas uma placa de sinal for instalada com
um sensor. A area superior do display mostra a leitura do Sensor 1. A area central do display mostra a
leitura de processo do Sensor 2.

Para configuracbes de uma Unica entrada, a area superior do display exibira a variavel real do processo.

Valores secundarios:

Sao exibidos até quatro valores secundarios nos quatro quadrantes do display localizados na metade
inferior da tela. Todas as quatro posicdes de valores secundérios podem ser programadas pelo usuéario para
a exibicdo de qualquer par@metro de exibi¢do disponivel. Os valores secundarios disponiveis séo:

Valores Secundarios Disponiveis para Exibicao
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Slope 1 Man Temp 2
Ref Off 1 Output 1 mA
Glimp 1 Output 2 mA
Ref Imp 1 Output 1 %
Raw Output 2 %
mV Input Measure 1
Temp 1 Em branco
Man Temp 1
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Faixa de falha e aviso:

Quando o analisador detectar algum problema nele ou no sensor, a palavra Fault (falha) ou Warning (aviso)
aparecera na parte inferior do display. Quando a condi¢édo de falha ocorrer, sera necesséaria a tomada de
providéncias rapidas. Quando a palavra warning aparecer, um problema ou uma iminente falha podera
ocorrer. Para obter uma orientagéo de como solucionar p problema, pressione Diag.

Formatacédo da Tela Principal

A tela principal do display pode ser programada para exibir as variaveis primarias ou secundarias do
processo, bem como os diagnésticos.

1. Pressione MENU.

2. Navegue para baixo até Display. Pressione ENTER.
3. Main Format ficara destacado. Pressione ENTER.
4

. O valor de processo do sensor 1 sera destacado em cor inversa ao do display. Pressione a tecla de
selecdo correspondente para navegar para baixo nas se¢des de tela que vocé deseja programar.
Pressione ENTER.

5. Escolha o parametro ou diagnostico do display desejado para cada uma das quatro sec¢des do display
localizadas na parte inferior.

6. Continue a navegacao e programe todas as secdes da tela desejadas. Pressione MENU e EXIT. A tela
retornara para a tela principal.

Para configurac6es com um Unico sensor, a tela padréo exibird a medicdo do processo em uso na érea
superior da tela e a temperatura na area central da tela. O usuéario podera desabilitar a exibicdo da
temperatura na area central da tela usando a fungdo Main Format. Consulte a Fig. 4-1 para saber como
programar a tela principal na sele¢éo dos parametros e diagndésticos do processo que vocé deseja.

Para configuracdes com dois sensors, a tela padréo exibird a medigdo de processo do Sensor 1 na area
superior da tela e a temperatura de processo do Sensor 2 na area central da tela. Consulte a Fig. 4-1 para
saber como programar a tela principal na selecdo dos parametros e diagndésticos do processo que vocé
deseja.

4.4 SISTEMA DO MENU
O Modelo 1056 utiliza um sistema de menu de rolagem e sele¢cdo. Ao

( , 127, GuSlem 219,30C
pressionar a tecla Menu a qualquer momento, quatro itens de menu adeen L 23:30C
principais aparecerdo: Calibrate, Hold, Program e Display functions. kil il

Para entrar em um destes itens, navegue com as teclas para cima e para

baixo até que o item desejado fique destacado na tela. Continue a Hold
navegacao e selecione os itens de menu desejados até que a fungéo de ~roaran
gue precisa seja escolhida. Para selecionar o item desejado, pressione Dicplay

ENTER. Para retornar ao menu anterior ou retornar para a tela principal,
pressione a tecla EXIT repetidamente. Para retornar imediatamente a tela
principal a partir de qualquer menu, pressione a tecla MENU e depois a tecla EXIT.

As teclas de selecdo possuem as seguintes funcdes:

@ Atecla para cima (acima de ENTER) aumenta valores numéricos, move o ponto decimal (ponto a
ponto) para a direita ou seleciona unidades de medicéo.

@  Atecla para baixo (abaixo de ENTER) reduz valores numéricos, move o ponto decimal (ponto a
ponto) para a esquerda ou seleciona unidades de medicéo

@ Atecla a esquerda (a esquerda de ENTER) move o cursor para a esquerda.
@ Atecla a direita (a direita ENTER) move o cursor para a direita.

Para acessar as fungbes de menu desejadas, use a Figura B - “Referéncia Rapida”. Durante todas as
exibicbes de menu (exceto formatacdo do menu principal e Inicializacdo Rapida), os valores de medic¢édo do
processo e medi¢do secundaria serao exibidos nas duas linhas superiores da area superior da tela. Esta
configuracdo permite a visualizag&o dos valores da operacdo durante as importantes operacdes de
calibracéo e programacéo.

As telas do menu desaparecerdo apos dois minutos e o sistema exibira a tela principal.
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FIGURA 4-1. Formatacéo da Tela Principal
1
. -1.234
-56.78
—— 1234°C  12.34mA -
— [1234°C  12.34mA
: —
Z S51:1.234pSicm 25.0°C
Ll ;" 51; 1.234pSlem 25.0°C S2: 12.34pH 25 0°C
g Gf——{S21234pH  250°C Upper
z a _ Display -
= Main Format i
Language: English J
. Warning: Enable
cﬂn"ﬂsgr Ll'ghtﬂr S1: 1.234§.|st 25.0°C
i $2: 12.34pH 25.0°C
Center

$1:1.234pSicm  25.0°C | | S1: 1.234uSlem  25.0°C

S2: 12.34pH

25.0°C | | S2: 12.34pH

Right Left

——

25.0°C

S$1: 1.234uSlem 25.0°C S$1:1.234pS/lem  25.0°C
S$2: 12.34pH
Lower Left

ns

25.0°C | | S2: 12.34pH

Lower Right

25.0°C
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SECAO5.0
DISPLAY E OPERACAO

5.1 Generalidades

5.2 Alteracdo das Configuracdes de Partida

5.3 Configuracado e Reajuste das Saidas de Corrente
5.4 Configuracdo do Cédigo de Seguranca

5.5 Acesso de Seguranca

5.6 Uso do Modo de Espera (HOLD)

5.7 Recuperacao das ConfiguracGes Padrdo de Fabrica
5.8 Programacdao dos Relés de Alarme

5.1 GENERALIDADES

A Secdo 5.0 descreve as seguintes fungdes de programacéao:

@ Mudancga do tipo de medicéo, unidades de medicdo e unidades de temperatura.
Configuracéo e atribuicao de valores para as saidas de corrente.
Configuragdo de um codigo de seguranca para dois niveis de acesso de seguranca.
Acesso as fungBes do menu usando um codigo de seguranga.
Habilitacdo e desabilitacdo do modo HOLD para as saidas de corrente.

Q Q8 8 8 8

Recuperacao de todas configuragdes padrédo de fabrica, somente de dados de calibracao ou
somente das configuracdes de saida de corrente.

5.2 Alteracao das Configuracdes de Partida
5.2.1 Prop6sito

Para mudar o tipo de medi¢éo, unidades de medi¢do ou unidades de temperatura inseridos na Inicializagédo
Répida, selecione a funcdo Reset Analyzer (reajuste do analisador) ou entdo acesse os menus Program do
Sensor 1 ou Sensor 2 (Secao 6.0). As seguintes op¢des estao disponiveis para alteracéo do tipo de
medicdo, unidades de medi¢&o e unidades de temperatura de cada sensor instalado na placa de medicéo.

5.2.2 Procedimento

Siga o procedimento de reajuste do analisador (Sec¢édo 5.7) para reconfigurar o analisador para exibi¢céo de
novas medi¢8es ou unidades de medicdo. Para alterar medi¢g6es especificas ou unidades de medicéo para
cada tipo de placa de sinal, consulte o menu Program para obter a medig&o apropriada (Secéo 6.0).

53 CONFIGURACAO E REAJUSTE DAS SAIDAS DE CORRENTE
5.3.1 Propésito

O Modelo 1056 aceita a entrada de dois sensores e possui duas saidas de corrente analdgicas. O ajuste da
saidas de corrente € feito com a atribuicdo de valores para as saidas baixa (0 ou 4 mA) e alta (20 mA). Esta
Secéo fornece orientacfes para a configuragédo e ajuste dos limites das saidas. CONFIGURE SEMPRE AS

SAIDAS PRIMEIRO.

5.3.2 Definigdes

1. CURRENT OUTPUTS. O analisador fornece uma corrente de saida continua (4-20 mA ou 0-20 mA)
diretamente proporcional a temperatura ou variavel do processo. As saidas de corrente baixa e alta
podem ser ajustada para qualquer valor.

ASSIGNING OUTPUTS. Atribui uma medi¢céo para a Saida 1 ou Saida 2.

DAMPEN. O amortecimento da saida permite leituras sem ruidos. Ele também aumenta o tempo de
resposta da saida. Este amortecimento ndo afeta o tempo de resposta do display.

4. MODE. A saida de corrente pode ser ajustada de forma diretamente proporcional ao valor exibido
(modo linear) ou diretamente proporcional ao algoritmo comum do valor exibido (modo log).
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5.3.3 Procedimento: Configuracdo das Saidas

Abaixo do menu Program/Outputs aparecera a tela ao lado, a qual permite que
os dados das saidas sejam configurados. Siga as telas do menu apresentadas

na Figura 5-2 para configurar as saidas.

5.3.4 Procedimento: Atribuicdo de Medi¢cdes para as Saidas de Corrente

Baixa e Alta

A tela ao lado aparecera quando a fungao Assign for selecionada em
Program/Output/Configure. Estas telas permitirdo que o usuério atribua uma
medicdo, valor de processo ou tipo de medicdo para cada saida. Siga as telas

SECAO 5.0

PROGRAMAGAO DO ANALISADOR

51:1.234pS/lcm 25.0°C

S52: 12.34pH 25.0°C
OutputM Configure
Assign: S1 Meas
Range: 4-20mA
Scale: Linear
Dampening: Osec

Fault Mode: Fixed
Fault Value: 21.00mA

[s2: 12.34pH

do menu apresentadas na Figura 5-2 para atribuir medi¢8es para as saidas.

5.3.4 Procedimento: Ajuste dos Limites das Saidas de Corrente

A tela ao lado aparecerd em Program/Output/Configure. Insira um valor de 4mA
e 20mA (ou OmA e 20mA) em cada saida. Siga as telas do menu apresentadas
na Figura 5-2 para atribuir valores para as saidas

|$1:1.234pSlem  25.0°C
25.0°C
OutputM Assign
51 Measurement
52 Measurement

§1: 1.234pSlem  25.0°C
25.0°C
Qutput Range

S2 12.34pH

OM SN 4mA.:

OM SN 20mA: 20.00uS/cm

OM SN 4mA:

OM SN 20mA: 14.00pH

0.000pSicm

00.00pH

FIGURA 5-2. Configuracdo e Reajuste das Saidas de Corrente

81 Y ISy

MAIN MENL
Program

Measurement
Termperature

Sacumy

Deagnestc Selup
Ambient AC Power.Unk
Retat Analyzer

Program
l .

Range -
I3ySiom
Cutputs
Range Configure
Configuse
Sirmdate
Simulate |

13 Jghd 4 i
Output Range
Ol 5N 4maA
OM SN 20wmA

OM SN dmiA:  00.00pH OM
14.00pH

SN 20maA

T bR

ia T3 Mgkt 35 0™
Output Configure

Oulputl

Output2

1 2MySem 260
23 Jape 3 ooy
Sermwilate
Output 1
Output 2

1 om0

Output Range

OM dmé- 1 000 Rato 51 Measuremant
OM 20mA: 1.000% Pass 51 Temperature
OM4mA:  1.000%) 52 Measurement
OM 20mA T .0 pHCalc 52 Temperat
Ratia
) = b Répechon
: 3 :» 2 I.\ % Passage
Ortputd Configure LHRE.N': )
Assign S1 Meas - Diflorance
Hasge 4-20mA — =
Seale Linear -
Damperng Osec
= 3 & 20emA,
12 g 2/0C 0 .;.Ir.l-“:'

3 13 MpH 29.0%
DutpuiM Assign
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54 CONFIGURACAO DO CODIGO DE SEGURANCA
5.4.1 Proposito

Os cédigos de seguranca evitam mudancas ou alteragdes acidentais ou indesejadas nas configuragdes do
programa, exibicdes e calibracdo. O Modelo 1056 possui dois niveis de cédigo de seguranga para controlar
0 acesso e 0 uso do instrumento por diferentes tipos de usuario. Os dois niveis de seguranca séo:

- All: Este é um nivel de seguranca mais elevado (Supervisory). Ele permite o acesso a todas as funcdes
do menu, incluindo programacéo, calibracdo, Hold e exibicdo (Programming, Calibration, Hold e Display).

- Calibration/Hold: Este nivel de seguranca é indicado para operadores ou técnicos. Ele permite o
acesso somente a calibracdo e Hold das saidas de corrente.

5.4.2 Procedimento
1. Pressione MENU. A tela do menu principal aparecera. Selecione Program.
2. Navegue para Security. Selecione Security.

3. Atela de entrada de seguranca aparecerd. Insira um cddigo de seguranca de trés digitos em cada um
dos niveis de seguranca desejado. O codigo de seguranca passara a ter validade dois minutos apos a
digitacao do dltimo digito do codigo de segurancga. Anote o(s) codigo(s) de seguranca para consulta
futura e comunicagdo aos operadores ou técnicos, conforme a necessidade.

4. O display retornara para a tela do menu de seguranca. Pressione EXIT para retornar a tela anterior.
Para retornar a tela principal, pressione MENU e em seguida EXIT.

A Figura 5-3 exibe as telas do cédigo de segurancga.

FIGURA 5-3. Configuragdo de um Cédigo de Seguranca

S1: 1.234pSlem  25.0°C
S2: 12.34pH 25.0°C
Program

Outputs
Measurement
Temperature

MAIN MENU

Program |

S1:1.234pS/em  25.0°C
= = & e S2: 12.34pH 25.0°C

i Security
| Security | ool e SHOOHE
Diagnostic Setup ;
Amgient AC Power:Unk All: 000

Reset Analyzer
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5.5 ACESSO DE SEGURANCA
5.5.1 Como o Cédigo de Seguranc¢a Funciona

Ao digitar o cédigo de seguranga correto no nivel de seguranca Calibration/Hold, o menus Calibration e
Hold se tornar&o acessiveis. Este procedimento permitird que os operadores ou técnicos executem 0s
trabalhos de manutencgéo de rotina. Este nivel de seguranca néo permite o acesso aos menus Program ou
Display. Ao digitar o cédigo de segurancga correto para o nivel de seguranca All, o usuario podera acessar
todas as fungbes do menu, incluindo programacéao, calibragéo, Hold e exibicdo (Programming, Calibration,
Hold e Display).

5.5.2 Procedimento

1. Se houver um cddigo de seguranca programado, ao selecionar um dos menus superiores Calibrate,
Hold, Program ou Display a tela de acesso de seguranca aparecera.

2. Insira o codigo de seguranca de trés digitos para o nivel de seguranca apropriado.

S1: 1.234puS/cm  25.0°C
$2: 12.34pH 25.0°C

Security Code
000

3. Se o codigo digitado estiver correto, a tela do menu selecionado aparecera. Se o cédigo estiver
incorreto, a tela Invalid Code aparecera. A tela Enter Security Code reaparecera apos 2 segundos.

5.6 USO DO MODO DE ESPERA (HOLD)
5.6.1 Proposito

A saida do analisador € sempre proporcional ao valor medido. Para evitar uma operacéo inadequada dos
sistemas ou bombas que sado controlados diretamente pela saida de corrente coloque o analisador na
funcdo Hold (espera) antes de remover o sensor para servi¢o de calibracdo ou manutencéo. N&o se
esqueca de remover o analisador da funcéo Hold depois que a calibracéo estiver concluida. Durante a
espera, ambas as saidas permanecerdo no ultimo valor em que elas se encontravam. Quando colocadas
no modo Hold, todas as saidas de corrente pemanecer&o nesta condigdo indefinidamente.

5.6.2 Uso da Funcéo Hold
Para colocar as saidas na func¢éo de espera (Hold),
1. Pressione MENU. A tela do menu principal aparecera. Selecione Hold.

2. AtelaHold Outputs and Alarms? Aparecera. Selecione Yes para colocar o analisador na fungéo
Hold. Selecione No pra retirar o analisador da fun¢do Hold.

Nota: Os relés de alarme estaréo inabilitados quando a fungdo Hold estiver ativada. As saidas de
corrente também estardo desativadas.

4. Atela Hold entdo aparecera e Hold permanecera indefinidamente ativo até que ele seja
desabilitado.

Consulte a Figura 5-4 abaixo.

FIGURA 5-3. Uso de Hold

=

LIZJ 51: 1.234pS/em  25.0°C 51: 1.234uSicm  25.0°C

= =2 S2:1234pH  25.0°C S2 1234pH  250°C

= T Hold S1 Hold outputs

g S1 Hold: No and alarms?
S2 Hold: No No

—l Yes
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5.7 RECUPERACAO DAS CONFIGURACOES PADRAO DE FABRICA

5.7.1 Prop6sito

Esta se¢éo descreve como recuperar os valores padréo e calibragéo de fabrica. Este procedimento também
ird apagar todas as mensagens de falha que o instrumento tenha gerado e retornar o display para a primeira
tela de Inicializacéo R4pida. O Modelo 1056 oferece trés opcdes de recuperacgdo dos padrdes de fabrica.

a. reajuste (reset) de todas as configuracdes para os padrdes de fabrica
b. reajuste (reset) somente dos dados de calibracdo do sensor
c. reajuste (reset) somente das configuragdes da saida analdgica

5.7.2. Procedimento

Para recuperar os padrdes de fabrica, somente os dados de calibragdo do sensor ou somente as
configuracdes da saida analdgica, siga o diagrama abaixo de reset do analisador (Reset Analyzer).

FIGURA 5-5. Recuperacgédo das Configuracdes Padréo de Fabrica

Ambient AC Power:Unk

Resat Analyzer

Factory Defaults
Sensor Cal Only
Analog Out Only

§1: 1.234pSiem  25.0°C §1- 1.234uSlem  25.0°C
% S2:12.34pH 25,0°C S2 12 34pH 25 0rC
= E Program |
z 2 | Outputs Fat\:low Defaulis
< a Measurement Yes
= Temperature No
""""""""""""""" 51 1.28p5em 250°C
Security %2 12 3pH 26 0°C
Diagnostic Setup Reset Analyzer S1 1.234uSem 250°C
S2:12.34pH 25.0°C

Sensor Cal Only
Sensor 1
Sensor 2
Sensor 1 and 2

S1: 1.234uSicm 25.0°C

§2 12 34pH 25.0°C
Analog Out Only

Qutput 1

Output 2

Qutput 1 and 2
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5.8 Programacdao dos Relés de Alarme
5.8.1 Propdsito

O Modelo 1056 24VDC (cédigo de pedido -02) e a fonte de alimentacéo comutével AC (codigo de pedido -
03) possuem quatro relés de alarme para temperatura ou medi¢édo do processo. Cada alarme pode ser
configurado como um alarme de falha ao invés de um alarme de processo. Ainda, cada relé pode ser
programado de forma independente e cada um deles pode ser programado com um timer de intervalo. Esta
sec¢do descreve como configurar estes relés de alarme, similar a ativacéo do relé, e sincronizar os timers
dos quatro relés de alarme. Esta secdo fornece também detalhes para programar as seguintes
caracteristicas de alarme:

Secdo | Caract. do relé de alarme: default Descricéo

5.9.2 Enter Setpoint 100.0uS/cm | Insere um valor de ativagéo do alarme

5.9.3 Assign measurement S1 Measure | Seleciona a funcao/atribuicdo do alarme

5.9.4 Set relay logic High | Programa o relé para ativar na leitura High ou Low

5.9.5 Deadband: 0.00uS/cm | Programa a mudanca no valor do processo ap0s a desativagédo
do relé

5.9.6 Normal state: Open | Programa a condigao padrao do relé como open ou closed para
uma operacao de seguranga contra falha

5.9.7 Interval time: 24.0 hr | Tempo em horas entre as ativagdes dos relés

5.9.8 On-Time: 10 min | Insere o tempo em segundos em que o relé sera ativado

5.9.9 Recover time: 60 sec | Insere o tempo apoés a desativacao do relé para a restauragao
do processo

5.9.10 | Hold while active: S1 | Mantém (hold) as saidas de corrente durante a ativacéo do relé

5.9.11 | Simulate Simula manualmente alarmes para confirmar a operagéo do relé

5.9.12 | Synchronize Timers Yes | Controla o tempo de dois ou mais timers de relé configurados
como Interval timers

No menu Program/Alarms, esta tela aparecera para permitir a $1:1.234pSlcm  25.0°C

configuracao dos relés de alarme. Siga as telas do menu da Fig. XX para §2:1234pH  25.0°C

configurar as saidas. _ Alarms
Configure/Setpoint
Simulate

Synchronize Timers: Yes

Esta tela aparecera para permitir a escolha de um relé de alarme
especifico. Selecione o alarme desejado e depois pressione ENTER.

$1:1.234pSlcm  25.0°C

S2: 12.34pH 25.0°C
Configure/Setpoint

Alarm 1

Alarm 2

Alarm 3

Alarm 4

Esta tela aparecera na sequéncia para permitir a programacao completa
de cada alarme. Os padrdes de fabrica serdo exibidos a medida que eles
aparecerem para uma placa de condutividade de contato instalada. USP
Safety somente aparecera se a logica do alarme estiver configurada para
“USP”. Interval timer, On Time, Recover Time, e Hold While Active
somente aparecerdo se o alarme estiver configurado como um

Interval timer.
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§1:1.234uS/em  250°C
§2: 12.34pH 250°C

AlarmM Settings
Setpoint: 100.0uS/cm
Assign: S1 Measure
Logic: High
Deadband: 0.00uS/cm
USP Safety: 0%
Interval time: 24.0 hr
On Time: 120 sec

Recover time: 60 sec
Hold while active: Sens1
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5.8.2 Procedimento — Enter Setpoints

No menu Program/Alarms, esta tela aparecera para permitir a
configuracdo dos relés de alarme. Insira o valor desejado para a
temperatura ou medicéo do processo no qual um vento de alarme sera
ativado.

5.8.3 Procedimento — Assign Measurement

No menu Alarms Settings, esta tela aparecera para permitir a atribuicao
dos relés de alarme. Selecione a atribuigdo de um alarme. As opg¢fes de
atribuicdo adicional sdo exibidas na Figura X-X, e irdo variar conforme
a(s) placa(s) de medicao que estiver(em) instalada(s).

5.8.4 Procedimento — Set Relay Logic

No menu Alarms Settings, esta tela aparecera para permitir a
configuracao da légica de alarme (Alarm Logic). Selecione a logica de
relé desejada para ativar os alarmes nas leituras High ou Low. USP
Safety somente aparecera se houver uma placa de condutividade de
contato instalada.

5.8.5 Procedimento — Deadband

No menu Alarms Settings, esta tela aparecera para permitir a
programacédo da banda-morta (deadband) como um valor de medicéo.
Faca a mudanca necessaria no valor do processo depois que o relé
desativar e retornar para a condicdo normal (e, portanto, evitar a ativagao
repetida do alarme).

5.8.6 Procedimento — Normal state

O usuério pode definir a condigdo de protegdo contra falha no software
através da programacéo do estado padrdo do alarme (Alarm Normal
State) para normalmente aberto (Open) ou fechado (Closed) apds a
alimentacéo. Para exibir este item de configuragcdo do alarme, entre nos
menus de Expert pressionando a tecla EXIT por 6 segundos quando
estiver no modo de exibig&o da tela principal. Selecione Yes depois de
ver a tela de aviso: “Enable Expert Menu?”

No menu Alarms Settings, esta tela aparecera para permitir a
configuracdo do estado normal dos alarmes. Selecione a condigdo de
alarme desejada e o tempo em que o analisador devera ser alimentado.

5.8.7 Procedimento — Interval time

No menu Alarms Settings, esta tela aparecera para permitir a
configuracao de Interval time. Insira um determinado tempo, em horas,
entre as ativacdes do relé

SECAO 5.0

PROGRAMAGAO DO ANALISADOR

51: 1.234pSlcm  25.0°C
§2: 12.34pH 25.0°C
Alarm1 52 Setpoint
+100.0uS/cm

51: 1.234pS/em  25.0°C

52: 12.34pH 25.0°C
AlarmiM Assign:

81 Measurement

52 Measurement ______

Interval Timer

Fault

Off

51 1234pSlem  25.0°C

§2: 12.34pH 25.0°C
AlarmM Logic:

High

Low

usp

51:1.234pSiem  25.0°C

S2: 12, M4pH 25.0°C
Alarm1 Deadband

+000.5uS/cm

S1: 1.234pS/cm  25.0°C

S2: 12.34pH 25.0°C
Alarm2 Normal State
Open

Closed

51: 1.234pSlem  25.0°C

52: 12.34pH 25.0°C
Alarm1 Interval Time
024.0 hrs
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5.8.8 Procedimento — On time

No menu Alarms Settings, esta tela aparecera para permitir a
configuracdo on time do relé. Insira o tempo, em segundos, no qual o
relé devera ser ativado.

5.8.9 Procedimento — Recovery time

No menu Alarms Settings, esta tela aparecera para permitir a
configuracdo recovery time do relé. Insira o tempo ap6s a desativagao
do relé necessario para a inicializacédo da recuperacdo do processo.

5.8.10 Procedimento — Hold while active

No menu Alarms Settings, esta tela aparecera para permitir a
programacéo da fungdo Hold (espera) nas saidas de corrente enquanto
0s alarmes estiver ativos. Selecione as saidas de corrente do Sensor 1,
Sensor 2 ou ambos os sensores para hold enquanto o relé estiver ativo.

5.8.11 Procedimento — Simulate

Os relés de alarme podem ser manualmente configurados para o
propésito de verificagdo de dispositivos, tias como, valvulas ou bombas.
No menu Alarms Settings, esta tela aparecera para permitir a ativacéo
manual forgada dos relés de alarme. Selecione a condi¢édo de alarme
desejada para simulagéo.

5.8.12 Procedimento — Synchronize

No menu Alarms Settings, esta tela aparecera para permitir a
sincronizagéo (Synchronization) de alarmes que estejam configurados
para Interval timers. Selecione Yes ou No para sincronizar dois ou mais
timers.

26

SECAO 5.0

PROGRAMAGAO DO ANALISADOR

S1:1234uSlem  25.0°C
52: 12.34pH 250°C

Alarm1 On-Time
00.00sec

$1: 1234uSlem  25.0°C
52: 12.34pH 25.0°C

Alarm1 Recovery
O60sec

S1- 1.234pSicm  25.0°C
52: 12.34pH B0C

Alarm1 Hold while active
Sensor 1

Sensor 2

Bath

None

[§1:1.234uSlem  25.0°C

| 82: 12 34pH &0

| Simulate Alarm M
Don’t simulate
De-energize
Energize

S1: 1234uSiem  25.0°C

S2: 12.34pH 25.0°C
Synchronize Timers

Yes

No
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PROGRAMAGAO DA TURBIDEZ

SECAQ 6.0
PROGRAMAGCAO DA TURBIDEZ

6.1 Programacgéo das Medigdes - Introdugéo

6.2 Programacéao da Medicao de Turbidez

6.3 Selecdo de Turbidez ou Total e Sélidos Suspensos

6.4 Célculo de Turbidez na Equacao de Conversao de TSS

6.1 PROGRAMACAO DAS MEDICOES - INTRODUCAO

O Modelo 1056 reconhece automaticamente cada placa de medi¢éo instalada na primeira alimentacéo do
instrumento e todas as vezes que o analisador for alimentado. A conclusdo das telas de Inicializacdo Répida
na primeira alimentagéo habilita as medicdes, mas poderédo ser necessarias etapas adicionais para
programar o analisador para uma aplicacéo de medicéo especifica. Esta sec¢éo ir4 abordar as seguintes
fungbes de programacéo e configuracao:

1. Escolha do tipo de medicéo ou tipo de sensor (todas as se¢des);

2. Defini¢cdo das unidades de exibicdo das medicdes (todas as secdes);

3. Ajuste do filtro de entrada para controle da variabilidade ou ruido na leitura de saida e display (todas as
secoes);

4. Insercdo dos dados TSS;

5. Informacéo sobre o algoritmo de rejeicdo de bolhas.

Para configurar completamente o analisador para cada placa de medicao instalada, vocé poderd utilizar o

seguinte:

1. Reinicializar (reset) a funcéo de Analyzer (analisador) para restaurar os padrdes de fabrica e entao

configurar a placa de medi¢cdo com os valores de medicdo desejados. Siga 0 menu Reset Analyzer
para reconfigurar o analisador par a exibi¢cdo de novas mediges ou novas unidades de medi¢éo.

Programar os menus para ajustar qualquer um dos itens de configuragdo programaveis. Utilize as
seguintes orienta¢des de configuragdo e programacéo para a medi¢cdo em uso.
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6.2 PROGRAMACAO DA MEDICAO DE TURBIDEZ
6.2.1 Descricéo

Esta se¢éo descreve como configurar o analisador Modelo 1056 para a realizacdo de medicdes de
Turbidez. As seguintes fungbes de programacéo e configuracdo serédo abordadas.

TABELA 6-11 PROGRAMAGCAO DE MEDIGAO DE TURBIDEZ

Medicao Secédo Func¢&o do menu: default | Descricdo
Turbidez 6.9.2 Measurement type: Turbidity | Selecione Turbidity ou TSS Calculation
(TSS estimado)
6.9.3 Measurement units: NTU | NTU, FTU, FNU
6.9.4 Enter TSS* data: Insira os dados de TSS e NTU para calcular
TSS baseado em Turbidity
6.9.5 Filter: 20sec | Sobreposicéo do filtro de entrada padréo,
entre 0-999 segundos
6.9.6 Bubble Rejection: On | Algoritmo de software inteligente para
eliminar leituras erradas provocadas pelo
acumulo de bolhas na amostra

*TSS: Total de solidos suspensos

Encontra-se no final da Sec¢éo 6 um diagrama detalhado para a programacéo da turbidez (Turbidity). Esse
diagrama ira orienta-lo através de todas as fun¢Bes bésicas de programacéo e configuracao.

Para configurar a placa de medicdo de turbidez:

1. Pressione MENU. Ok faoiiaony it
52 12.34pH 25.0°C

2. Navegue para Program. Pressione ENTER. SN Configure

. Me: : Turbidit
3. Navegue para Measurement. Pressione ENTER. U:i?:_”re Nl,’rru' i
4. Selecione o Sensor 1 ou Sensor 2 correspondente para Turbidity. Pressione Enter TSS Data
ENTER. Filter: 20sec

Bubble Rejection: On

A seguinte tela aparecera (os valores padréo de fabrica aparecerao).
Para programar a turbidez (Turbidity), navegue para o item desejado e entéo pressione ENTER.

As seguintes sub-sec¢des lhe mostrardo as telas de exibicdo iniciais que aparecerdo para cada rotina de
programacéo. Use o diagrama do final da Secéo 6 para programar a turbidez, e os avisos de tela para
completar a programagao.

6.2.2 Measurements S1: 1.234uSlem  25.0°C

A figura ao lado exibe a tela de selecdo da medigdo. A medicdo padrdo é |32 1234pH 230G
exibida destacada em negrito. Consulte o diagrama de Programacao da SN Measurement

Turbidez para concluir esta fungao. Turbidity
Calculated TSS

6.2.3 Units S1:1.234pSlcm  25.0°C
A figura ao lado exibe a tela de selecéo das unidades de medic¢éo. O S
valor padrao é exibido destacado em negrito. Consulte o diagrama de SN Units
Programacéo da Turbidez para concluir esta fungéo. 'F"_FS

FNU
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Se o calculo dos dados TSS (Total de Sélidos Suspensos) for
selecionado, a seguinte tela sera exibida. Consulte o diagrama de
Programacéo da Turbidez para concluir esta funcéo.

6.2.4 Enter TSS data

A figura ao lado exibe a tela de entrada dos dados TSS (TSS Data). Os
valores padrdo sdo exibidos. Consulte o diagrama de Programacao da
Turbidez para concluir esta fungéo.

Nota: Se os dados NTU inseridos pelo usuério calcularem o TSS como
uma linha reta, o TSS podera ficar abaixo de zero. A figura ao lado exibe
uma tela que permite que o usuério saiba que TSS ficara abaixo de zero
a partir de um determinado valor NTU.

SECAO 6.0

PROGRAMAGAO DA TURBIDEZ

S1: 1.234pSlcm  25.0°C
52: 12.34pH 25.0°C
SN Units

ppm
mg/L
none
S1: 1.234pSlem  25.0°C
52: 12 34pH 25.0°C

SN TSS Data
Pt1 TSS: 0.000ppm
Pt1 Turbid: 0.000NTU
Pt2 TSS: 100.0ppm
Pt2 Turbid: 100.0NTU
Calculate

S51: 1.234uSfem  25.0°C
S2: 12.34pH 25.0°C

SN TSS Data
Calculation Complete
Calculated TSS = 0 below
o NTU

A ilustracdo abaixo mostra o potencial do TSS calculado ficar abaixo de zero.

TSS

Caso normal: TSS sera sempre um ndmero positivo quando a turbidez for um namero positivo

T
/h

/

/

Turbidez

/Caso anormal: TSS sera sempre um namero negativo quando a turbidez for um ndmero negativo.
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Quando a entrada dos dados TSS estiver completa, pressione ENTER. O
display confirmara a criagdo de uma linha reta de TSS para os dados de
NTU/turbidez inseridos através da exibi¢cdo da seguinte tela:

A seguinte tela podera aparecer se o céalculo de TSS nao for concluido
com sucesso. Reinsira os dados de NTU e TSS conforme necessario.

6.2.5 Filter

A figura ao lado exibe a tela de insercéo do valor (em segundos) do filtro
de entrada. O valor padréo é exibido destacado em negrito. Consulte o
diagrama de Programacé&o da Turbidez para concluir esta fungéo.

6.2.6 Bubble Rejection

A rejeicao de bolhas é um algoritmo interno do software que caracteriza
as leituras de turbidez como bolhas ao invés da turbidez real da amostra.
Com a funcgéo de rejeicdo de bolhas (Bubble Rejection) habilitada, estas
leituras erradas seréo eliminadas das medicdes reais exibidas no display
e transmitidas via saidas de corrente.

A figura ao lado exibe a tela de selecdo do algoritmo de rejeicdo de
bolhas. A configuracdo padréo é exibida destacada em negrito. Consulte
o diagrama de Programacéo da Turbidez para concluir esta funcéo.
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S$1: 1.234pS/em  25.0°C
S2: 12.34pH 25.0°C
SN TSS Data
Calculation
Complete

S1: 1.234uSkem 25.0°C

$2:12.34pH 25.0°C
SN TSS Data

Data Entry Error

Press EXIT
S51: 1.234pS/em  25.0°C
52: 12 34pH 25.0°C

SN Input Filter
020sec

S1: 1.234pSflem  25.0°C

$2: 12.34pH 25.0°C
SN Bubble Rejection
On

Off
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6.3 SELEQAO DE TURBIDEZ OU TOTAL DE SOLIDOS SUSPENSOS
6.3.1 Propdsito

Esta secdo descreve como fazer o seguinte:

1.

2.
3.
4

Configure o analisador para exibir resultados de turbidez ou total de sélidos suspensos (TSS).
Escolha as unidades nas quais os reultados deverdo ser exibidos.

Selecione o periodo de tempo para o célculo da média do sinal.

Habilite ou desabilite o software de rejeicdo de bolhas.

6.3.2 Definicdes

1.

TURBIDITY. Turbidity ou Turbidez é a luz difundida em todas
medicdo da quantidade de luz difundida por as direcées pela
particulas em uma amostragem. A Figura 6-4 . / particula
mostra como a turbidez € medida. Um feixe de K1z _

luz passa através de uma amostra contendo | NAVN >_fe'xe de
particulas suspensas. As particulas interagem H N interseceao
com a luz e difundem-na em todas as dire¢des. fonte de
Embora a figura ao lado passe a idéia de que a luz
difuséo da luz é igual em todas as direcdes,
isto normalmente ndo ocorre. Quando as

particulas forem maiores que [ detector
aproximadamente 1/10 do comprimento de FIGURA 6-4. Sensor de Turbidez - Geral
onda da luz, a difuséo da luz seréa altamente
direcional. Um detector entéo ird medir a

. . : . . feixe de interseccéo
intensidade da luz difundida. colimador
A turbidez medida dependeréa das condi¢des \ ol v N ®

luz difundida a 90°

do instrumento de medi¢do. Na tentativa de
permitir a comparacdo de medicfes de N[V o "~
turbidez feitas por diferentes instrumentos, dois o+ Tparticula
padrdes de instrumentos de turbidez foram fonte de $ °

desenvolvidos. O USEPA estabeleceu o luz %‘

Método 180.1, e a International Standards L tector
Organization estabeleceu o método ISO 7027. filtro °“C°/ detecto
O Método 180.1 da USEPA deve ser utilizado FIGURA 6-5. Sensor de Turbidez — EPA 180.1

para o propdsito de informac&o nos EUA. A
Figura 6-5 exibe um turbidimetro EPA 180.1. A Figura 6-6 exibe um turbidimetro ISO 7027.

O Método 180.1 requer que:

A. A fonte de luz seja uma lampada de tungsténio operada com uma temperatura de filamento entre
2200 e 2700K.

B. O detector tem uma excelente resposta entre 400 e 600nm (préximo do olho humano).
C. Aluz difundida serd medida a 90°+30° com relag&o ao feixe incidente.
D. O comprimento total da trajetoria da luz através da amostra deve ser menor que 10cm.

Os requerimentos A e B restringem-se essencialmente as medicdes sob luz visivel. Embora a maioria
da energia radiada por uma lampada incandescente esteja proxima do infravermelho, a manutencéo da
temperatura do filamento entre 2200 e 2700K garante que a0 menos gque um pouco de energia esteja
disponivel na gama visivel. Mias adiante serd especificado que a combinacéo detector e filtro tem uma
sensibilidade maxima entre 400 nm (luz violeta) e 60 nm (luz laranja), o que permite que a medi¢édo
seja feita dentro da gama visivel. O comprimento de onda é importante porque as particulas de luz
difundidas serdo mais eficientes se o tamanho delas for aproximadamente igual ao comprimento de
onda da luz utilizado para a medig&o. Quanto maior o comprimento de onda, maior a sensibilidade da
medi¢@o em relagdo a particulas de maior didmetro, e menor a sensibilidade em relagéo a particulas de
menor didmetro.
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O requerimento C é arbitrario. A luz difundida feixe de interseccao
por uma particula dependera do formato e
tamanho da particula, bem como do

comprimento de onda utilizado para a medi¢céo i 3
e 0 angulo de observacéo. A escolha do
angulo de 90° evitara dificuldades de
integracéo da luz difundida sobre todos os , < N>|" v\particula

angulos de difusdo. Um angulo de observacéo fonte de '

aleatdrio ira trabalhar tanto quanto uma luz

amostra de turbidez que recorre a turbidez de

uma solugédo padrdo medida no mesmo | ] detector

angulo. O turbidimetro que mede a luz

difundida a 90° é chamado de nefelometro. FIGURA 6-6. Sensor de Turbidez — ISO 7027

O requerimento D tem como proposito interferir

um pouco na linearidade do sensor. As Figuras 6-5 e 6-6 exibem particulas sedimentadas entre a zona
de medicdo e o detector, as quais podem difundir a radiacdo difundida. Esta difusdo secundéria reduz a
guantidade de luz que atinge o detector. O resultado € uma reduc¢do no valor de turbidez esperado uma
reducéo da linearidade. Quanto maior a quantidade de difuséo secundéria, maior a ndo-linearidade. As
particulas na area entre a fonte e zona de medicdo também irdo reduzir a linearidade.

Os requerimentos ISO 7027 sdo um pouco diferentes dos requerimentos EPA. A ISO 7027 requer:

A. O comprimento de onda da luz a ser medida deve ser de 860+60 nm, ou para amostras com menos
cor 550+30 nm.

B. O angulo de medicdo deve ser de 90°+2.5°.

A ISO 7027 néo restringe o comprimento méaximo de trajetéria da luz através da amostra. A ISO 7027
exige requerimentos de abertura e geometria do feixe de luz que a EPA 180.1 ndo recomenda.

Embora a ISO 7027 permita o uso de laser, diodo de emissao de luz, ou lampada com filamento de
tungsténio equipada com um filtro de interferéncia, como fonte de luz, a maioria dos instrumentos,
inclusive o Clarity Il, usam um LED de 860nm. Como os turbidimetros 1SO 7027 utilizam um
comprimento de onda maior para a medicao, eles entdo tendem a ser mais sensiveis a particulas
grandes que os turbidimetros EPA 180.1. As medic¢des de turbidez feitas pelos métodos EPA 180.1 e
ISO 7027 serao diferentes.

2. TOTAL SUSPENDED SOLIDS (TSS). O total de sélidos suspensos (TSS) é uma medi¢cdo da massa
total de particulas de uma amostra. Ele é determinado pela filtragem do volume da amostra e peso da
massa do residuo seco retido no filtro. Como a turbidez aumenta em particulas suspensas na agua,
ela propria podera ser utilizada como uma maneira alternativa de medi¢éo do total de sélidos
suspensos (TSS). A relagdo entre a turbidez e o TSS é completamente empirica e, portanto, devera ser
determinada pelo usuario.

3. TURBIDITY UNITS. A turbidez é medida em unidades de NTU (unidades de turbidez nefelométricas),
FTU (unidades de turbidez formazin), ou FNU (unidades nefelométricas formazin). A nefelometria
significa que a luz difundida ser4 medida a 90° em relacdo ao feixe de observacdo. A formazin refere-
se a suspensdo do polimero normalmente utilizado para calibrar sensores de turbidez. As unidades —
NTU, FTU e FNU — sdo equivalentes.

4. TSS UNITS. O valor TSS calculado a partir da medicao de turbidez pode ser exibido em unidades de
PPM ou mg/L. O usuario podera ainda escolher em exibir ou ndo estas unidades de medicao.

5. SIGNAL AVERAGING. A média do sinal € uma maneira de filtrar os sinais com ruidos. A média do sinal
reduz as flutuacdes randémicas de um sinal, mas aumenta o tempo de resposta nas mudancas de
fase. O valor de média do sinal recomendado € de 20 seg. Assim, a leitura levard 20 segundos para
alcancar 63% do seu valor final, seguida de uma mudanca de fase maior que o limiar do filtro.

6. BUBBLE REJECTION. Quando a bolha passar através do feixe de luz, ela refletira luz sobre o
fotodiodo de medig&o, provocando um aumento repentino na turbidez medida. O analisador Modelo
1056 possui um software especifico que rejeita 0 aumento repentino da turbidez provocado por bolhas.
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6.3.3 Procedimento: Selecdo de Turbidity ou TSS

Para selecionar um item do menu, mova o cursor até o item e depois
pressione ENTER.

Para armazenar um namero ou configuracédo, pressione ENTER.

Pressione MENU. A tela do menu principal apareceré. Selecione Program.
Depois, selecione Measurement.

Selecione Sensor 1 ou Sensor 2. Para a configuragdo de uma Unica entrada, a tela Sensor 1 Sensor
2 nao aparecera.

Selecione Turbidity ou TSS.
5. Selecione as unidades desejadas:
a. Para a turbidez escolhida NTU, FTU, ou FNU.
b. Para o TSS escolhido ppm, mg/L, ou none.
Selecione Bubble Rejection.
Selecione On para ativar o software de rejeicdo de bolhas. Selecione Off para desativa-lo.

Pressione EXIT para retornar a tela anterior. Para retornar ao menu principal, pressione MENU seguido
de EXIT.

6.4 INSERCAO DE UMA EQUACAO DE CONVERSAO DE TURBIDEZ PARA TSS
6.4.1 Proposito

O analisador pode ser programado para converter a turbidez em uma leitura de total de sélidos suspensos
(TSS). Ndo ha nenhuma relagdo fundamental entre a turbidez e o TSS. Cada fluxo de processo € Unico. O
usuério devera entdo determinar a relacé@o entre a turbidez e o TSS para o seu processo em patrticular. O
analisador aceitara somente uma curva de calibracéo linear.

A Figura 6-2 mostra como realizar o trabalho de conversédo de turbidez em TSS. O usuario deve inserir 0s
dois pontos P1 e P2, e o0 analisador entdo calculard a equacdo de uma linha reta entre estes pontos.
Depois, o analisador convertera todas as medi¢des de turbidez subsequientes para TSS utilizando esta
equacao. E importante observar que se a causa ou a fonte da turbidez mudar, novos pontos P1 e P2
precisardo ser inseridos e a calibracéo refeita.

A precisao da medicao dependerd do quanto linear seré a relagdo real entre TSS e a turbidez. No minimo, o
usuario devera confirmar a linearidade diluindo uma amostra bastante tarbida em P2 e depois verificar se a
nova turbidez e o ponto TSS estdo razoavelmente proximos da linha. Recomenda-se, no entanto, que a
diluicdo seja feita com uma amostra filtrada, e ndo apenas com agua deionizada. A dgua deionizada pode
mudar o indice de refracdo do liquido e ainda aumentar ou diminuir a solubilidade das particulas. Portanto, a
amostra diluida ndo sera representativa do liquido do processo. Para um procedimento mais rigoroso de
verificagdo da linearidade e revelacéo de valores para insercdo nos pontos P1 e P2 consulte o Apéndice.

Depois que o analisador calcular a equacao de converséo de turbidez em TSS, ele também calculara a
interceptacéo de “x” (NTU). Consulte a Figura 6-3. Se a interceptagéo de “X” for maior que zero, o analisador
exibird o valor como a menor leitura de turbidez que ele podera aceitar. A menor leitura de turbidez
produzird um valor TSS negativo. Se a interceptacédo de “x” for menor que zero, a exibicdo ndo aparecera.
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(continuacao)

P2Di P2 deve ser menor
P que 200NTU
< /
=) /
] / g r . T DR | |
g / SI0pe = M="R turbidez
P1 i
. rd A turbidez
interceptac@o-y = b —p}”

turbidez, NTU

TSS=m(NTU) +b
FIGURA 6-2. Conversao de turbidez em TSS

P2
ol
=
5
g / i ATSS
P1 A turbidez
4 turbidez, NTU

turbidez mais baixa

FIGURA 6-3. Turbidez mais baixa (TSS)
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6.4.2 Procedimento

N T o

~

10.
11.

12.
13.

Primeiro, calibre o sensor. Consulte as Sec¢éo 6.2, 6.3, ou 6.4.

Pressione a tecla MENU. A tela do menu principal aparecera. Selecione Program.
Selecione Measurement

Selecione Senl (sensor 1) ou Sen2 (sensor 2).

Selecione Enter TSS Data.

O display solicitara que o usuario insira 0 TSS para o ponto 1 (Pt1). As unidades exibidas na segunda
linha serdo as unidades selecionadas na Secao 5.5.3. Pressione ENTER.

O display solicitara que o usuario insira a turbidez para o ponto 1. Pressione ENTER.

O display solicitara que o usuario insira 0 TSS para o ponto 2 (Pt2). Pressione ENTER.

O display solicitara que o usuario insira a turbidez para o ponto 2. Pressione ENTER.

Uma tela a esquerda aparecerd se a calibracéo tiver sido realizada com sucesso. Pressione ENTER.

Se a calibrag&o néo tiver sido realizada com sucesso, repita as etapas de 6 a 9 acima, verificando se
nenhum dado foi incorretamente inserido.

Se a interceptacado no eixo NTU for negativa, o analisador exibird o sue menor limite de turbidez.
Para retornar ao menu principal, pressione MENU seguido de EXIT.
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SECAO 7.0
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7.1 CALIBRACAO - INTRODUGCAO
7.2 CALIBRACAO DA TURBIDEZ

7.1 CALIBRACAO — INTRODUCAO

Calibracao € o processo de ajuste ou padronizacéo do analisador para teste em laboratério ou para
calibracdo de um instrumento de laborat6rio ou entdo para a padronizagdo de alguma referéncia conhecida
(como um buffer comercial).

A funcao de auto-reconhecimento do analisador habilitara as telas de calibragdo apropriadas para permitir a
configuracdo de qualquer configuragdo de um Unico sensor ou a configuragéo de dois sensores de um
analisador. A conclusdo do procedimento de Inicializacdo Rapida apés a primeira alimentagcéo do
instrumento ativara a realizacdo de medi¢des, mas ndo assegurard leituras precisas nos testes em
laboratério ou no processo. A calibracdo deverd ser realizada em cada sensor para garantir leituras precisas
e consecutivas.

7.2 CALIBRAQAO DA TURBIDEZ
7.2.1 Descricao

Esta secéo descreve como calibrar o sensor de turbidez em relacéo a um padrao preparado pelo usuario
como uma calibragéo de 2-pontos com 4gua deionizada, em relacdo a um padréo preparado pelo usuério
20 NTU como um unico ponto de calibragéo, e em relacdo a uma amostra aleatdria usando um turbidimetro
de referéncia.

ESTA SECAO DESCREVE COMO CALIBRAR O MODELO 1056 COM UM SENSOR DE TURBIDEZ
INSTALADO, COMO PARTE DA CONCLUSAO DO SISTEMA DE TURBIDEZ CLARITY II. AS
SEGUINTES ROTINAS DE CALIBRACAO SERAO ABORDADAS.

TABELA 7-12 ROTINAS DE CALIBRACAO DE TURBIDEZ

Medicao Secédo Funcéo de calibragéo: default | Descrigédo
Turbidez 7.10.2 Slope calibration Calibre a inclinagdo com agua pura e um
padréo conhecido de turbidez
7.10.3 Standardize calibration Padronize o sensor com uma turbidez
conhecida
7.10.4 Grab calibration Padronize o sensor com uma turbidez
conhecida baseada no turbidimetro de
referéncia

O diagrama fornecido no final da Secéo 7 ird orienta-lo com as rotinas de calibracéo.

Para calibrar a turbidez: A seguinte tela aparecera:
1. Pressione atecla MENU. S$1: 1.234uSlem  25.0°C
2. Selecione Calibrate. Pressione ENTER. S2: 12.34pH 25000
3. Selecione 0 Sensor 1 ou Sensor 2 correspondente a turbidez. SN Calibrate?
Pressione ENTER. Turbidity

4. Selecione Turbidity. Pressione ENTER.
As seguintes sub-sec¢fes exibirdo as telas iniciais que aparecerdo para 51:1.234pS/icm  25.0°C
cada rotina de calibracdo. Use o diagrama de calibrac&o de turbidez 52:12.34pH 25.0°C
fornecido no final da Sec¢éo 7 e as telas de aviso para auxilia-lo na SN Calibrate
conclus&o da calibragéo. Slope

Standard

Grab
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6.2.5 Slope Calibration - Turbidity

Esta se¢do descreve como realizar uma calibragédo de 2 pontos de um
sensor de turbidez em relacéo a um padrdo 20NTU preparado pelo
usuério. Para esta calibracdo é necessario dois procedimentos.
Primeiro, faga a imerséo do sensor em agua filtrada com uma turbidez
bastante baixa e em seguida faca a medi¢c&o da saida do sensor.
Depois, aumente a turbidez da agua filtrada para um valor conhecido,
normalmente 20 NTU, e faca nova medicdo da saida do sensor. O
analisador entédo considerara as duas medi¢cbes e aplicard a correcéo
de linearizagdo (se necessario), e depois calculara a sensibilidade. A
sensibilidade seréa a saida do sensor (em mV) dividida pela turbidez.
Um sensor novo tipico tem uma sensibilidade de cerca 10 mV/NTU.
Conforme o uso do sensor, a sua sensibilidade diminui. A figura abaixo
mostra como é feito o trabalho de calibracdo da turbidez. Antes de

sinal do sensor. mV

SECAO 7.0
CALIBRACAO

agua filtrada + 20.0 NTU \

.............................................

agua
filtrada

J’ < 200NTU

o

A J

0 turbidez, NTU

iniciar a calibracdo, o analisador faz uma medicao de corrente escura. A corrente escura € o sinal gerado
pelo detector quando nenhuma luz estiver incidindo sobre ele. O analisador entdo subtrai a corrente escura
do sinal bruto de luz difundida e converte o resultado em turbidez. Em amostras altamente filtradas, com
pouca luz difundida, a corrente escura podera ser uma quantidade substancial de sinal gerado pelo

detector.

Esta tela aparecera apoés a selecéo de Slope calibration.

A seguinte tela aparecera se Slope Cal for realizado com sucesso.
Depois, a tela retornara para o menu Turbidity Cal.

A seguinte tela podera aparecer se Slope Cal ndo for realizado com
sSucesso.

38

51: 1.234pS/lem  25.0°C

S52: 12.34pH 25.0°C
SN Slope Cal

Sensor in pure H207?

Press ENTER

S1: 1.234uSlem  25.0°C
S2: 12.34pH 25.0°C

SN Slope Cal
Cal Complete

51: 1.234pS/lem  25.0°C

S2: 12,34pH 25.0°C
SN Slope Cal

Calibration

Error

Press EXIT
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7.2.3 Standardize Calibration — Turbidity

O sensor de turbidez também podera ser calibrado em relacdo a um
padrdo comercial. Os padrées 20.0 NTU estaveis estao disponiveis em
diversas fontes. A calibracdo usando um padrdo comercial € simples.
N&o € necessério 0 uso de agua deionizada filtrada. Antes de iniciar a
calibracéo, o analisador faz uma medicéo de corrente escura. A corrente
escura é o sinal gerado pelo detector quando nenhuma luz estiver
incidindo sobre ele. O analisador entéo subtrai a corrente escura do sinal
bruto de luz difundida e converte o resultado em turbidez. Em amostras
altamente filtradas, com pouca luz difundida, a corrente escura podera
ser uma quantidade substancial de sinal gerado pelo detector.

A seguinte tela aparecera se Standard Cal for realizado com sucesso.
Depois, a tela retornara para o menu Turbidity Cal

A seguinte podera aparecer se Standard Cal ndo for realizado com
sucesso.

7.2.4 Grab Calibration - Turbidity

Se desejado, o sensor de turbidez ainda podera ser calibrado em relagao
a leitura de turbidez de um outro instrumento. Nestes casos, o analisador
ird considerar o valor inserido pelo usuario, ainda que ele nao represente
a turbidez real da amostra. Portanto, a calibragdo com amostra aleatéria
ir alterar a sensibilidade, mas ela nédo ir4 aplicar uma mudanca na
leitura.

A seguinte tela aparecera se Standard Cal for realizado com sucesso.
Depois, a tela retornara para o menu Grab Cal.

A seguinte podera aparecer se Grab Cal néo for realizado com sucesso.

SECAO 7.0
CALIBRACAO

Esta tela aparecera apés a
selecdo de Standard
calibration.

S1:1.234pSicm  25.0°C
52: 12.34pH 25 0°C

SN Standard Cal
Sensor in Standard?
Press ENTER

S1:1.234pSkem  25.0°C
52: 12.34pH 25.0°C

SN Standard Cal
Cal Complete

S51:1.234uSkem 25.0°C

52:12.34pH 25.0°C
SN Standard Cal

Calibration

Error

Press EXIT

Esta tela aparecera apés a
selecdo de Grab calibration.

51:1.234pSfem  25.0°C
52: 12.34pH 25.0°C

SN Grab Cal
Wait for stable
reading

S1: 1.234pSlcm  25.0°C
S2: 12.34pH 25.0°C

SN Grab Cal
Cal Complete

S1. 1.234uS/cm  25.0°C

S2: 12.34pH 25.0°C
SN Grab Cal

Calibration

Error

Press EXIT
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SECAO 8.0
MANUTENGCAO

8.1 MODELO 1056

O analisador Modelo 1056 utilizado pelo turbidimetro Clarity 1l precisa de um pouco de rotina de
manutencao.

Limpe o involucro e o painel frontal do analisador utilizando um pano limpo e macio APENAS umedecido
com agua. N&o utilize solventes, como alcool, pois estes produtos quimicos poderdo provocar um acumulo
de carga estética.

Alguns dos componentes do analisador sao substituiveis. Consulte as Tabelas 8-1 e 8-2.

A AVISO

Risco de Explosdo. Ndo desconecte o equipamento em atmosferas
inflaméaveis ou combustiveis.

TABELA 8-1. Pecgas Sobressalentes para o Modelo 1056

No. da Peca Descricao Peso de Expedicéo
23823-00 Kit de montagem em painel, incluso quatro suportes e quatro 1.0 Kg
parafusos de fixacao
34059-00 Gaxeta, para montagem em painel 0.5 Kg
34062-00 Gaxeta, interna para o involucro 0.5 Kg
24230-00 Plugue de furo e conectores 1.0 Kg

Os pesos de expedigao séo arredondados para o valor de 0.5 kg mais proximo.
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8.2 SENSOR
8.2.1 Limpeza do sensor

Limpe o sensor enxaguando-o com agua e depois secando-0 com um pano macio. Se o uso inicial de agua
ndo for apropriado, limpe-o com um detergente neutro e depois enxagile-o com agua. Cuidado para néo
riscar as janelas da lampada ou fotodiodo.

Se houver particulas minerais presentes, remova todo o depdsito com o uso de uma solu¢cao com acido
diluido aplicada com cotonete de algoddo. Enxagie completamente na sequéncia com agua.

N&o use solventes ou limpadores abrasivos.
8.2.2 Substituicdo da placa de lampada/ LED

O sensor em conformidade com a USEPA utiliza uma lampada com filamento de tungsténio (No. de Pega 1-
0901-0004-EPA) como fonte de luz. Esta lampada tem uma duracéo de aproximadamente 1 ano. A verséo
em conformidade com a ISO utiliza uma LED infravermelho (No. de Peca 1-0901- 0005-1SO). Neste caso, a
expectativa de duracdo é de cinco anos. O analisador Modelo 1056 monitora continuamente a intensidade
da sua fonte de luz e corrige-a no caso de mudancas decorrentes do seu tempo de uso. Quando a fonte de
luz ficar muito baixa, o analisador avisara o usuario. Quando isto acontecer, a lampada ou LED devera ser
substituida o mais breve possivel.

Para substituir a placa da lampada/LED ...

Os fios séo curtos.

1. Desligue a alimentagdo do analisador. etapad  w Se eles forem
. empurrados muito

forte as conexdes

A AVISO

\ serdo danificadas

Risco de Explosdo. Ndo desconecte o equipamento
em atmosferas inflaméaveis ou combustiveis.

2. Retire o sensor da camara de medigdo e desconecte 0

cabo.
A AVISO ""'ﬁ”»e’ etapa 5 ~

ANTES DE REMOVER O SENSOR, certifique-se
de que a presséo do processo foi reduzida para
Opsig e a temperatura do processo estd em um
nivel seguro.

conexao dos fios

NOTA
Se vocé tem um analisador com duas entradas, vocé podera placa da
reaplicar a alimentacdo neste momento. A leitura iniciar do arada

outro sensor sera momentaneamente zero. Apds cerca de 60

segundos a leitura atingira o seu valor final. etapa 6
illi M it fi icad
3. Use uma chave de fenda Phillips pequena para remover |0§3‘eeﬂa.i,f;ia'3§}3§rﬂf,id‘f
os dois parafusos que sustentam o flange superior do 20 subsfituir o flange

Sensor no corpo.

4. Movimente levemente o flange para tras e depois
cuidadosamente torca-o para remové-lo do corpo do
sensor. Na seqliéncia, puxe o flange na dire¢cdo da Unica
vedacao O-ring. Tenha cuidado para ndo puxar muito
forte.

5. Use os seus dedos para remover a placa do circuito da

lampada/LED do sensor. - pinos de encaixe
6. Insira a placa de reposi¢éo no sensor e depois empurre FIGURA 8-3. Substitui¢do da Placa da
0 conector sobre a placa de reposigdo, encaixando os Lampada/LED

pin0os No sensor.
Coloque o pacote secante no corpo do sensor.

Oriente o flange de forma que os furos dos parafuso fiquem alinhados com os furos do corpo do
sensor. Empurre o fundo do flange sobre o corpo do sensor e reinstale os parafusos. Nao deixe fios
soltos sobre a placa da lampada. Se necessario, gire um pouco o flange para alinha-lo com os furos.
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Cologue o sensor no recipiente de calibracéo e depois reconecte o seu cabo.

Calibre o sensor usando os modos de calibracéo slope ou standard (Secdes 6.2 ou 6.3). N&o utilize
neste momento a calibragdo grab. A falha na calibragéo do sensor podera reduzir a sua vida util.
Consulte as Secbes 8.2.5 e 8.2.6.

8.3 DESBORBULHADOR E CAMARA DE MEDICAO
8.3.1 Limpeza do desborbulhador e camara de medicéo

1.

Desligue a fonte de amostragem para o desborbulhador.

AAviso = )

ANTES DE REMOVER O SENSOR, certifique-se
de que a pressao do processo foi reduzida para
Opsig e a temperatura do processo estd em um

nivel seguro.

2. Remova o sensor e coloque-o em um local seguro. O recipiente de calibracdo é um bom local para
deixar o sensor.

3.  Remova o pequeno plugue de drenagem localizado no plugue base e deixe a amostra do
desborbulhador ser drenada. Consulte a Figura 8-4. Substitua o plugue do dreno.
Desparafuse as tampas superior e inferior. Tenha cuidado para néo danificar os O-rings.

5.  Usando agua corrente e uma bucha ou pedago de pano, limpe a parte externa do desborbulhador e
camara de medicao.

6. Inspecione os O-rings por sinais de dados e substitua-os se necessario. O niumero de peca do O-ring
(um cada) é 9550316.

7. Reinstale as tampas superior e inferior.

8. Reinstale o sensor.

8.3.2 Limpeza do orificio

1. Desligue a fonte de amostragem para o desborbulhador.

2. Desconecte a linha de dreno. Desrosqueie a conexao de dreno do orificio. Depois, desrosqueie o
orificio do corpo do desborbulhador. Consulte a Figura 8-4.

3. Usando agua corrente, remova qualquer residuo acumulado no orificio. Direcione a corrente de agua
através do orificio contra o fluxo normal.

4. Se o material acumulado nao for removido com a corrente de agua, use um palito de dente ou um

pequeno pedaco de arame duro para remover a obstrucdo. Remova o material através do orificio
contra o fluxo normal.

Reinstale o orificio e reconecte a linha de dreno. Ligue o escoamento de amostra.

Se o material ndo puder ser removido com os procedimentos acima ou o orificio for danificado durante
a limpeza, substitua o orificio (nimero de peca 33947-00).
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FIGURA 8-4. Conjunto do Desborbulhador
8.4 LISTA DE PECAS SOBRESSALENTES
POSICAO DESCRICAO NUMERO DA
NA FIG. 8-4 PECA
— Substituicdo do conjunto da placa da lampada, sensor em 1-0901-0009-EPA
conformidade com a USEPA
— Substituicao do conjunto da placa da lampada, sensor em 1-0901-0010-1SO
conformidade com a ISO
— Substituicdo do sensor, conformidade com a USEPA 8-0108-0002-EPA
— Substituicdo do sensor, conformidade com a ISO 8-0108-0003-1SO
1 Invélucro do desborbulhador 34015-00
2 Tampa superior do desborbulhador 34014-00
3 Tampa inferior do desborbulhador 34014-01
4 Porca do sensor 34014-02
5 Plugue do tubo, 1/4 pol. MNPT ( 2 lugares) 3000854
6 Conjunto do orificio 33947-00
7 Cotovelo de entrada da amostra, conexao de compressao de % pol. 9321010
x 1/4 pol. MNPT
8 Cotovelo de dreno da amostra, 3/8 pol. barb x 1/4 pol. MNPT 9322036
9 O-ring, um cada, para as tampas superior e inferior 9550322
NAO O-ring, um cada, para o sensor 9550145
EXIBIDA
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SECAQ 9.0
RESOLUCAO DE PROBLEMAS

9.1 VISAO GERAL

O analisador Modelo 1056 utilizado no turbidimetro Clarity Il se auto-monitora e monitora o sensor,
continuamente, em busca de problemas. Quando um problema é detectado pelo analisador, a palavra fault
(falha) ou warning (aviso) seguida por A aparece no display alternadamente com a medi¢éo. Se o alarme 3
tiver sido configurado como um alarme de falha e uma falha ocorrer, o relé sera ativado. As saidas ndo
mudardo durante uma condi¢do de fault (falha) ou warning (aviso). Elas continuardo a exibir o valor TSS ou
turbidez medido.

Para ler as mensagens de fault (falha) ou warning (aviso), navegue até a tela principal
e pressione A, O analisador navegara automaticamente através da mensagem por até
2 minutos. ApOs este periodo, a tela retornara para a ela padréo.

Para parar a navegacdo automatica e retornar para a tela principal, pressione EXIT.
As mensagens de erro sdo prefaciadas pela palavra fault (falha) ou warning (aviso).

As falhas séo condicdes que exigem atencéo imediata do usuario. As medicos realizadas com esta
condicdo devem ser consideradas como erradas.

Os avisos sdo menos sérios que as falhas. Um aviso significa a existéncia de uma condigdo que requer
atencgdo. O instrumento permanecera apto para uso

A AVISO

Risco de Explosdo. Nao desconecte o equipamento
em atmosferas inflamaveis ou combustiveis.

9.2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS USANDO OS CODIGOS DE FALHA

Mensagem de falha Descricdo Secao
SN Lamp/LED Failure A lampada ou o LED esta queimada 9.2.1
EEPROM Failure Nao é possivel salvar os dados para a memoria ndo-volatil 9.2.2
Factory Failure Necesséario realizar a calibragéo de fabrica 9.2.3
Mensagem de aviso Descri¢éo Secao
SN Need Cal A intensidade da lampada é fraca, mas pode ser melhorada com calibracéo 9.2.4
SN Weak Lamp Lampada fraca, substitua-a assim que possivel 9.2.5
SN Warning Conexao do cabo do sensor irregular ou condigdo de luz do ambiente 9.2.6
incomum afetando o sensor ou 0 sensor ndo esta submerso

SN identifica o sensor afetado. S1 é o sensor 1; S2 é o sensor 2.

9.2.1 Falha da lampada/LED

A fonte de luz do sensor de turbidez Clarity Il pode ser uma lampada com filamento de tungsténio ou um
LED. Os sensores em conformidade com a USEPA utilizam lampada de tungsténio. Os sensores em
conformidade com a ISO utilizam LED. O fotodiodo dentro do sensor monitorara continuamente a
intensidade da fonte de luz. A medi¢éo da intensidade da fonte de luz é utilizada para corrigir variagdes da
fonte, permitindo assim que o sensor opere por longos periodos sem a necessidade de calibracdo. Se o
sinal do fotodiodo cair abaixo de determinado valor, o analisador entendera que a fonte de luz esta com
problemas ou que a intensidade é inadequada para a continuacdo da operagcédo. Neste momento o
analisador exibird a mensagem Lamp Failure (falha da lampada).

Substitua a placa da lampada ou LED. Consulte a Se¢éo 7.2.2.

Apés a substituicdo da placa da lampada, ndo se esqueca de recalibrar o sensor usando os métodos de
calibracao slope ou standard Consulte a Secéo 6.2 ou 6.3. A recalibrac@o € necessaria para reconfigurar a
fonte e alimentacéo da lampaa. A calibracéo grab néo ird reconfigurar a fonte de alimentacéo e podera
ainda ocasionar reducdo significativa da vida Gtil da lampada.
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9.2.2 EEPROM Failure

EEPROM failure significa que o analisador esta inabilitado para armazenar dados na memaéria ndo-volatil.
Portanto, se houver perda ou falta de alimentacdo durante a restauracdo, todas as configuractes e
calibracdes seréo perdidas. Entre em contato com o fabricante para obter informac6es mais detalhadas. O
analisador possivelmente precisaré ser substituido.

9.2.3 Factory Failure

Factory failure significa que as calibracdes de fabrica foram corrompidas. Entre em contato com o fabricante
para obter informag8es mais detalhadas. O analisador possivelmente precisara ser substituido.

9.2.4 Need Cal

O sensor Clarity Il possui dois fotodiodos. Um ird medir a intensidade da luz difundida pela amostra, e 0
outro ira medir a intensidade da lampada. Como a turbidez e proporcional a intensidade da luz que incide
sobre o fotodiodo da amostra, qualquer redugdo na intensidade da lampada serd medida como uma
reducdo na turbidez, mesmo se a turbidez real permanecer constante. O analisador utiliza a medicdo da
intensidade da lampada para corrigir mudancas na turbidez aparente, provocadas pela reducao da
intensidade da lampada. No entanto, se a intensidade da lampada ficar muito baixa, a corre¢cdo nao mais
sera valida. Neste momento o analisador exibira a mensagem Need Cal. A calibragéo fard com que o
analisador aumente a corrente fornecida para a lampada, aumentando assim a sua intensidade

A. Calibre o sensor usando o método de calibragéo slope (Secao 6.2), standard (Secao 6.3), ou lamp
(Secao 6.5). Recomenda-se o uso do método de calibracéo slope ou standard. Faga a calibracéo da
lampada SOMENTE se um padréo de turbidez nao estiver disponivel.

B. Se ndo houver uma placa de lampada disponivel para substitui¢cdo, providencie uma o mais breve
possivel.

9.2.5 Weak Lamp

O aviso Weak Lamp aparecera quando a intensidade da lampada estiver baixa e a corrente fornecida para a
lampada (Consulte a Secéo 8.2.5) aumentar acima de um nivel que possivelmente venha a reduzir a vida
util da lampada.

Substitua a placa da lampada o mais breve possivel. Apos a substituicdo da lampada, recalibre o sensor
usando o método de calibragéo slope ou standard. Consulte a Se¢éo 6.2 ou 6.3. A recalibracdo somente
serd necessaria para reconfigurar a fonte de alimentacéo da lampada. A calibragdo grab néo ira reconfigurar
a fonte de alimentacao. A recalibragdo incorreta utilizando o método de calibracao slope ou standard podera
reduzir significativamente a vida util da lampada.

9.2.6 SN Warning

O aviso SN Warning aparecera no instrumento para comunicar uma condicdo incomum, mas nao fatal, que
requeira verificacdo e ajustes. Quando este aviso aparecer, verifique o seguinte:

A. Verifique a conex@o sensor/cabo. Certifique-se de que a porca do cabo esté travada na posicéo correta
no sensor. Nota: Como a porca de plastico roscada esta travada nas porcas do sensor, gire-a 2/4 de
volta para travar o cabo no sensor.

B. Verifique se a 4gua da amostra esté fluindo para fora da saida de dreno do desborbulhador. Este
procedimento garantira que o sensor figue submerso na agua da amostra.

C. Certifique-se de que o sensor nao seja exposto a fortes fontes de luz ambiente (luz solar direta).
NOTA IMPORTANTE:

Ao usar os sensores EPA/incandescentes (NUumero de pega 8-0108-0002-EPA):

§  NAO alimente o instrumento sem antes conectar o sensor

§ NAO desconecte e reconecte o sensor enquanto o analisador estiver alimentado

Se este procedimento ndo puder ser realizado ou evitado:

§  Ligue e desligue a alimenta¢&o do instrumento apds a conexdo do sensor, ou

§  Execute uma rotina de Calibracdo Slope ou Calibracdo Padrdo ap6s a conexdo do sensor.

Ao seguir estes procedimentos vocé aumentara a vida Util da lampada incandescente e evitara avisos e
falhas prematuros devido a reducao da vida util da lampada.
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9.3 RESOLUCAO DE PROBLEMAS DE CALIBRACAO

Depois que o usuério concluir a sequéncia de calibragdo, o analisador verificard se a calibracdo atende
determinados requerimentos. Se a calibracéo feita for valida, o analisador exibir a tela de calibracao
completa e atualizara a calibragéo. Se a calibracdo ndo atender os requerimentos, uma mensagem de erro
de calibragdo aparecera. O analisador mantera a calibragao original

9.3.1 Calibration Error-User-Prepared Standard (Segéo 6.2)

A. Para melhores resultados, calibre usando o padréo 20.0 NTU previamente preparado. Siga o
procedimento descrito na Sec¢éo 6.3.2.

B. O padrdo 4000 NTU excedeu sua data de expiragdo?

C. Aturbidez da 4gua de diluicio esta menor que 0.5 NTU? Se vocé estiver utilizando agua deionizada ou
destilada engarrafada, abra um frasco novo e repita a calibracéo.

D. Asjanelas dalampada e do detector estéo limpas? Consulte a Secéo 7.2.1.

E. O sensor estd adequadamente instalado no recipiente de calibra¢do ndo permitindo a entrada de luz
externa? Coloque um pano escuro sobre o sensor e recipiente de calibracdo, e depois remova o
sensor. A leitura da medicédo devera ser a mesma. As janelas da lampada e do fotodiodo estéo
completamente submersas no padréo?

F. Foiinserido o valor correto de turbidez no analisador?

9.3.2 Calibration Error-Commercial Standard (Secé&o 6.3)

A. Para melhores resultados, calibre usando o padrdo 20.0 NTU.

B. O padrado de calibracdo excedeu sua data de expiracdo?

C. Asjanelas da lampada e do detector estao limpas? Consulte a Sec¢ao 7.2.1.
D

O sensor esti adequadamente instalado no recipiente de calibra¢do ndo permitindo a entrada de luz
externa? Coloque um pano escuro sobre o sensor e recipiente de calibracdo, e depois remova o
sensor. A leitura da medicdo devera ser a mesma. As janelas da lampada e do fotodiodo estéo
completamente submersas no padrao?

E. Foiinserido o valor correto de turbidez no analisador?

9.3.3 Calibration Error-Grab Sample (Secé&o 6.4)
A. O instrumento de referéncia utilizado para medir a amostra aleatéria foi adequadamente calibrado?

B. A leitura de turbidez do processo mostrou-se estavel quando a amostra aleatéria foi realizada? N&o
tente uma calibracdo de amostra aleatéria quando as leituras de turbidez mudarem com freqiéncia.

C. O sensor foi adequadamente instalado na camara de medi¢do ndo permitindo a entrada de luz
externa? Coloque um pano escuro sobre o sensor e camara de medi¢do. Depois, remova o sensor. A
leitura da medi¢c&o devera ser a mesma.

D. O sensor esta limpo? Consulte a Secédo 7.2.1.

m

Foi inserido o valor correto de turbidez no analisador?
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9.4 RESOLUCAO DE OUTROS PROBLEMAS

Problema Secéo
Leituras erradas 94.1
Oscilacdo das leituras 9.4.2
Resposta lenta do analisador para as mudancas de turbidez 9.4.3
Escoamento muito fraco 9.4.4
Leituras esperadas muito baixas ou muito altas 9.4.5
Saida de corrente muito baixa 9.4.6
Relés de alarme inoperantes quando o setpoint € excedido 9.4.7
Display exibe leituras de dificil identificag&o ou todos os pixels estdo escuros 9.4.8

9.4.1 Leituras as erradas

As leituras erradas sdo normalmente provocadas por bolhas de ar acumuladas na area de medi¢édo do
sensor. As bolhas de ar refletem a luz sobre o detector e provocam variagdes na leitura da turbidez. A
camara de desborbulhamento ajuda a remover as bolhas maiores. O orificio na entrada do desborbulhador
ajuda a eliminar os gases mediante a introducdo de pressao de retorno no desborbulhador. Essa introducéo
de gas podera ocorrer quando a pressao da amostra for reduzida ou quando uma amostra fria esquentar
bastante.

O filtro de rejeicao de bolhas do software do analisador também ajuda a reduzir os efeitos das bolhas.

A. Certifiqgue-se de que o filtro de rejeicdo de bolhas esté ativado e aumente o tempo médio do sinal.
Consulte a Secao 5.5.

B. Se a pressao de entrada estiver bastante alta, aumente a pressao de retorno no desbhorbulhador
utilizando uma valvula ou um rotametro (Nimero de pec¢a 24103-00) instalado na saida do
desborbulhador. Ndo exceda 30 psig (308 kPa abs).

C. 0O aumento da pressao de retorno reduzira o escoamento da amostra e aumentara o tempo de resposta
do sistema. Se a pressédo de entrada estiver muito baixa, 0 aumento da presséo de retorno podera nao
ser possivel.

D. Se as bolhas continuarem, aumente a presséo de retorno e use uma bomba de amostragem para
aumentar a pressao de entrada.

9.4.2 Oscilac&o das leituras

A oscilacdo gradual para baixo das leituras é provocada pelo acimulo de sujeira na janela do detector ou
lampada. A sujeira reduz a quantidade de luz que entra na &rea de medicdo da amostra e impede que a luz
difundida alcance o detector. A oscilac@o da leitura para cima normalmente é provocada pela a adesao de
bolhas na janela do detector ou lampada. As bolhas, que agem como lentes, direcionam a luz sobre o
detector e aumentam a leitura aparente da turbidez. Quando as bolhas forem muito grandes, elas
bloguearédo toda a superficie do detector fazendo com que a leitura de turbidez caia.

A. Quando ocorrer uma oscilacdo para baixo, verifique a limpeza das janelas do sensor. Consulte a Se¢éo
7.2.1 para instrugdes de limpeza destas janelas.

B. Quando ocorrer uma oscilacdo para cima, remova completamente o sensor do desborbulhador e
substitua-o por um novo. Se as leituras cairem para um valor normal ou esperado, entéo a oscilacéo
para cima foi possivelmente causada por acumulo de bolhas no sensor (A remoc¢éo do sensor do
desborbulhador provoca a quebra das bolhas de ar). Para reduzir o acimulo de bolhas, aumente a
presséo de retorno no desborbulhador utilizando uma vélvula ou um rotdmetro (Niamero de peca
24103-00) instalado na saida do desborbulhador. N&o exceda 30 psig (308 kPa abs). O aumento da
pressao de retorno reduzird o escoamento da amostra e aumentara o tempo de resposta do sistema.
Se a pressao de entrada estiver muito baixa, 0 aumento da presséo de retorno podera nao ser
possivel.

C. Se as bolhas continuarem, aumente a pressao de retorno e use uma bomba de amostragem para
aumentar a pressao de entrada.
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9.4.3 Respostalenta do analisador para as mudancas de turbidez

O tempo de resposta € primeiramente uma funcdo da taxa de escoamento da amostra, distancia entre o
ponto de amostragem e o analisador, e o didmetro da tubulagdo da amostra. Como o desborbulhador tem
um restritor de escoamento na sua saida para aumentar a pressao de retorno, a taxa de escoamento da
amostra sera inicialmente determinada pela presséo de entrada.

A. Se possivel, aumente a pressao de entrada.

B. Se néo for possivel o aumento da presséo de entrada, mova 0 sensor o mais proximo possivel do
ponto de amostragem.

9.4.4 Escoamento muito fraco

O desborbulhador possui um orificio de 1 mm de diametro na sua saida. Este orificio € que permite a
presséo de retorno para o desborbulhador, a qual ajuda na reducéo de gases. Se a presséo de entrada for
cerca de 3.5 psig (125 kPa abs), o escoamento através do desborbulhador sera de aproximadamente 250
mL/min. O tempo de resposta para uma mudanca de etapa a 250 mL/min é de aproximadamente sss
minutos. Se 0 escoamento estiver muito baixo, o tempo de resposta podera se tornar muito alto. A Gnica
maneira de melhorar o tempo de resposta é reduzindo a presséo de retorno ou aumentando a pressao de
entrada.

A. Para eliminar a pressdo de retorno, remova o orificio do desborbulhador. Consulte a Segéo 7.3.

B. Se aremocéo do orificio provocar a saida de gases — o sintoma dessa saida de gas € uma oscilagao
para cima na leitura aparente da turbidez — aumente um pouco a presséo de retorno. Utilize uma
valvula ou um rotdmetro (NUmero de peca 24103-00) instalado na saida do desborbulhador. Nao
exceda 30 psig (308 kPa abs).

C. Se asaida de gas persistir, aumente a pressao de retorno. Para manter o escoamento, use uma
bomba para aumentar a presséo de entrada.

9.4.5 Leituras esperadas muito baixas ou muito altas
A. O instrumento para o qual as leituras estdo sendo comparadas foi adequadamente calibrado?

B. As amostras estdo sendo imediatamente testadas apés a amostragem? Se as amostras forem
deixadas de lado por muito tempo apés ao teste a turbidez podera mudar.

C. O desborbulhador e a cAmara de medicdo estéo limpos? O escoamento da amostra podera estar
mexendo os solidos que estavam anteriormente sedimentados no desborbulhador e na cAmara de
medicdo, aumentando assim a turbidez aparente. Consulte a Secéo 7.3.1 para obter informacdes sobre
o procedimento de limpeza.

9.4.6 Saida de corrente muito baixa

A resisténcia de carga esta muito alta. A carga maxima é de 600 Q.

9.4.7 Relés de alarme inoperantes quando o setpoint é excedido

A. Aplaca do alarme esta corretamente instalada?

B. Alo6gica do alarme (alto/baixo) e a banda-morta estéo corretos?

C. O setpoint foi corretamente inserido?

9.4.8 Display exibe leituras de dificil identificagdo ou todos os pixels estdo escuros

Mantenha a tecla MENU pressionada e entdo pressione A ou V até obter o contraste desejado para o
display.
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P&gina deixada intencionalmente em branco.
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SECAO 10.0
DEVOLUCAO DE MATERIAL

13.1 GENERALIDADES

A comunicagdo adequada entre o cliente e a fbrica € muito importante para a emisséo do pedido de reparo
e a devolucédo dos instrumentos para reparo. Entre em contato pelo telefone 1-949-757-8500 para a
obtenc¢do do nimero de Autorizag&o para Devolugdo de Materiais (Return Materials Authorization - RMA).

13.2 REPAROS DENTRO DA GARANTIA

Siga os procedimentos abaixo para a devolugéo dos instrumentos para reparo quando estes ainda
estiverem dentro do prazo da garantia:

1. Entre em contato com a Rosemount Analytical para a obtencéo da autorizag&o apropriada.

2. Para verificar se o seu instrumento ainda esta dentro do prazo da garantia, forneca o niumero do pedido
de venda da fabrica ou 0 nimero do pedido de compra original. No caso de pecas ou sub-conjuntos
individuais, forneca também o nimero de série da unidade.

3. Embale cuidadosamente os materiais e anexe a sua “Carta de Devolug&o” (consulte a sua Garantia). Se
possivel, embale os materiais da mesma maneira que vocé os recebeu.

4. Envie o instrumento corretamente embalado para:

Emerson Process Management
Liquid Division

2400 Barranca Parkway

Irvine, CA 92606

Attn: Factory Repair
RMA No.

Mark the package: Returned for Repair
Model No.

13.3 REPAROS FORA DA GARANTIA

Siga os procedimentos abaixo para a devolug&o dos instrumentos para reparo quando estes estiverem fora
do prazo da garantia:

1. Entre em contato com a Rosemount Analytical para a obtencéo da autorizag&o apropriada.

2. Forneca o numero do pedido de compra e ndo se esqueca de fornecer também o nome e o nimero de
telefone da pessoa a ser contatada caso seja necessaria alguma informacé&o adicional.

3. Siga as Etapas 3 e 4 da Secéo 9.2.

NOTA
Consulte a fabrica para informagdes adicionais relacionadas a servigos ou reparos.

51



MODELO CLARITY Il APENDICE

APENDICE

Este procedimento descreve como verificar a linearidade entre a turbidez e 0 TSS.

1.

52

Colete uma amostra do liquido do processo — vocé precisard de 10 L ou mais se voceé for utilizar o
Clarity Il para a medig¢éo da turbidez. Se vocé for utilizar um turbidimetro de laboratério, vocé precisara
de um volume menor do liquido do processo. O Clarity Il precisa de cerca de 500 mL para a medi¢éao;
os turbidimetros de laboratério precisam de 50 mL ou menos. Verifique se a turbidez da amostra é
menor que 200 NTU. Armazene a amostra em um recipiente limpo.

Filtre uma parte da amostra para obter pelo menos 5 L de liquido diluido. A filtragem é necessaria para
diluir a amostra nas etapas subseqientes. Verifique se a turbidez da 4gua de diluicdo é baixa. Se a
fitragem da amostra n&o for viavel, utilize agua deionizada para a diluigéo.

Faca a medicéo do total de sélidos suspensos (TSS) na amostra obtida na etapa 1. Misture
completamente a amostra antes de retirar o liquido. Recomenda-se o0 uso de um mexedor magnético,
mas a inversao da amostra repetidamente por cerca de cinco minutos também sera possivel. Evite
agitar ou sacudir excessivamente a amostra. Consulte qualquer trabalho de referéncia padréo para
teste em agua ou dgua desperdicada para saber o procedimento de determinacdo do TSS.

Dilua a amostra da etapa 1, pelos fatores 0.9, 0.7, 0.5, 0.3, e 0.1. Consulte a tabela abaixo para saber
os volumes recomendados. Faca a medicao da turbidez e TSS de cada diluicdo. Para valores TSS
muito baixos, use um volume de amostra maior.

Diluicéo Volume de Final Volume para Volume para
fator armaz., mL volume, mL Clarity Il, mL TSS, mL
1.00 - - 500 50 - 250

0.9 900 1000 500 50 - 250
0.7 700 1000 500 50 - 250
0.5 500 1000 500 50 - 250
0.3 300 1000 500 50 - 250
0.1 100 1000 500 50 - 250

Converta graficamente os dados obtidos na etapa 4, com a turbidez no eixo-y e 0 TSS no eixo-x.
Determine a melhor linha reta para os dados.

Localize dois pontos (P1 e P2) na linha separados o maximo possivel. Leia o valor ppm e NTU de cada
ponto e insira-0s no analisador. Consulte a Se¢éo 6.5.2.



WARRANTY

Seller warranis that the firmware will execute the programming instructions provided by Seller, and that the Goods manufactured
or Services provided by Seller will be free from defects in materials or workmanship under normal use and care until the expira-
tion of the applicable warranty period. Goods are warranted for twelve (12) months from the date of initial installation or eighteen
(18) months from the date of shipment by Seller, whichever period expires first. Consumables, such as glass electrodes, mem-
branes, liquid junctions, electrolyte, o-rings, catalytic beads, etc., and Services are warranted for a period of 90 days
from the date of shipment or provision.

Products purchased by Seller from a third party for resale to Buyer ("Resale Products”) shall carry only the warranty extended by
the original manufacturer. Buyer agrees that Seller has no liability for Resale Products beyond making a reasonable commercial
effort to arrange for procurement and shipping of the Resale Products.

If Buyer discovers any warranty defects and notifies Seller thereof in writing during the applicable warranty period, Seller shall, at
its option, promptly correct any errors that are found by Seller in the firmware or Services, or repair or replace F.0.B. point of man-
ufacture that portion of the Goods or firmware found by Seller to be defective, or refund the purchase price of the defective por-
tion of the Goods/Services.

All replacements or repairs necessitated by inadequate maintenance, normal wear and usage, unsuitable power sources, unsuit-
able environmental conditions, accident, misuse, improper installation, modification, repair, storage or handling, or any other
cause not the fault of Seller are not covered by this limited warranty, and shall be at Buyer's expense. Seller shall not be obli-
gated to pay any costs or charges incurred by Buyer or any other party except as may be agreed upon in writing in advance by
an authorized Seller representative. All costs of dismantling, reinstallation and freight and the time and expenses of Seller's per-
sonnel for site travel and diagnosis under this warranty clause shall be borne by Buyer unless accepted in writing by Seller.
Goods repaired and parts replaced during the warranty period shall be in warranty for the remainder of the original warranty peri-
od or ninety (90) days, whichever is longer. This limited warranty is the only warranty made by Seller and can be amended only
in a writing signed by an authorized representative of Seller. Except as otherwise expressly provided in the Agreement, THERE
ARE NO REPRESENTATIONS OR WARRANTIES OF ANY KIND, EXPRESS OR IMPLIED, AS TO MERCHANTABILITY, FIT-
NESS FOR PARTICULAR PURPOSE, OR ANY OTHER MATTER WITH RESPECT TO ANY OF THE GOODS OR SERVICES.

RETURN OF MATERIAL
Material returned for repair, whether in or out of warranty, should be shipped prepaid to:

Emerson Process Management
Liquid Division
2400 Barranca Parkway
Irvine, CA 92606

The shipping container should be marked:
Return for Repair
Model

The returned material should be accompanied by a letter of transmittal which should include the following information (make a
copy of the "Return of Materials Request” found on the last page of the Manual and provide the following thereon):

Location type of service, and length of time of service of the device.

Description of the faulty operation of the device and the circumstances of the failure.

Name and telephone number of the person to contact if there are questions about the returned material.
Statement as to whether warranty or non-warranty service is requested.

Complete shipping instructions for return of the material.

L

Adherence to these procedures will expedite handling of the returned material and will prevent unnecessary additional charges
for inspection and testing to determine the problem with the device.

If the material is returned for out-of-warranty repairs, a purchase order for repairs should be enclosed.
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Emerson Process Management
2400 Barranca Parkway

Irvine, CA 92606 USA

Tel: (949) 757-8500

Fax: (949) 474-7250
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PEDIDO ON-LINE AGORA DISPONIVEL NO NOSSO WEBSITE:
http://www.raihome.com

Especificacbes sujeitas a alteragbes sem comunicagao prévia.
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